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1. HEJIb U 3AJTIAYHU OCBOEHUSA JUCHUIIJIMHBI
Hean

U3MEHYMBOCTH.
3agaun:

1. ChopmupoBaTh 6a30BbI€ 3HAHHS 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEJICTBEHHOCTH U
U3MEHUYMBOCTH B paMKaxX KIJIACCHUECKOW TEHETHKH, a TaKXe O COBPEMEHHBIX JOCTH)KEHHSIX
MOJIEKYJISIPHOM I'€HETHKHY;

2. PaccMoTpeTh MNpoOsIBICHHUS HACIEICTBEHHOCTH W HM3MEHYMBOCTH Ha Pa3HBIX YPOBHAX
OpraHu3alK KUBON MAaTEPUU;

3. Iloka3aTh TeHETHYECKHE OCHOBBI CTPYKTYPHOTO U (DYHKIIMOHAJIBLHOTO €IMHCTBA OPTaHOB
KJIETKH;

4. Pa3BuTh yMEHHS M HaBBIKM paOOTHI CTYAEHTOB C OWOJOTHYECKUMHU OOBEKTAMHU,
HarJIsIIHBIMU TIOCOOMSIMH, TEXHUUECKUMH CPeICTBAMH 00yUeHMS;

5. CdopmupoBarh y CTyIEHTOB HaBbIKM OTOOpa Hay4yHOH HH(POpMAIMU C Y4YETOM
BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH Yy4YaluXcsi, UCIOJIb30BAHUS >KUBBIX OOBEKTOB B JIAOOPATOPHBIX MU
MOJIEBBIX YCIIOBHSIX, NMPUMEHEHHsI HATJISAHBIX MOCOOMM, HEOOXOMUMBIX i paboOThl YUHTENs B
IIKOJIE.

6. IloaroroBuTh OYQyIIMX YUUTENEH K IpenoJaBaHuIo pasjeia «l eHeTnka» B LIKOJIE.

2. MECTO JIJUCIIUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIBbHOM ITPOT' PAMMBI

Juctunnuna «'eHeTuka» sSBIsSETCS 4acThi0 y4eOHOTO TIIaHa M0 HANPABICHHUIO MOATOTOBKU
44.03.05 Tlemarornueckoe oOpa3oBaHue (C AByMs MPOPUISIMU TOJATOTOBKH), poduiau «buomorus
u xumusy. Juciumumaa b1.0.07.11 «'enetuka» BkitoueHa B biiok b.1 «lucuummuasl (MOLynn)»,
B b1.0.07 «lIpeameTHO-MeTOAMYECKUH MOAYIbL 10 mpodwio buonorus». Jucuurumnaa
peamuzyercs B HTICIIM (¢) PITIIIY ©Ha xadeape ecTECTBEHHBIX HayK U (U3UKO-
MaTeMaTHYeCcKOro 00pa3oBaHMUs.

OCHOBBI T€HETHYECKHUX 3HAHWK HEOOXOIMMBI NIl OCBOCHHS 0Aa30BBIX JUCIMILTAH MOMYJIS
OpEeIMETHOW TOJArOTOBKM: B YAaCTHOCTH, /Ui IOHHMMaHHUS 3aKOHOMEPHOCTEH 3BOJIIOIMOHHOIO
yUEHHUsI, SBISIOTCS TEOPETUYECKON 0a30i sl MOJIEKYJIIPHOM OMOJIOTHH, OMOTEXHOJIOTHH, eIUMHON
KapTUHBI KUBOM MPUPOAbL. JIOrHuecKkUM NpOAOIKEHHEM Kypca IM€HETUKH SIBISETCS JUCIUILINHBI
10 BBIOOPY CTYIEHTOB «JBOJIOIMOHHAS TEHETHKA», TJ€ WHTETPUPYIOTCS 3HAHUS IO IKOJOTHH,
TeHETHUKE U IBOJIIOIIMOHHOMY YUEHHUIO.

3. PE3YJIBTATBI OCBOEHUA JUCHUIIJIMHBI

AUCHMINIMHBI:  HU3Y4YCHHC OCHOBHBIX SaKOHOMepHOCTeﬁ HaCJICACTBEHHOCTH,

JlucruniimHa HanpasieHa Ha GOpMUPOBAHUE U PA3BUTHE CASAYIOMIMX KOMITCTCHIIHM:

KOH 1 HAMMCHOBAHUC KO}I 1 HAUMEHOBAHWE MHAMKATOPA JOCTUKCHHUSA KOMIICTCHIIUN

Kareropus
KOMIIETEeHIIUU

(rpynna)
KOMIIETEHIIUHI

IIK-1. Cnocoben
ocBaMBaTh U

[IK-1.1. 3H2eT: CTPYKTYpY, COCTaB U TUAAKTUICCKHUE CTUHUIIBI
peIMeTHOM 067acTy (OMOIOTHS, SKOJIOTHS)

HCIIOJIb30BAaTh
TCOPCTUUCCKUEC 3HAHUA U
MPAaKTUICCKUC YMCHUA U

ITK-1.2. YMeeT oCyIIeCTBIATh 0TOOP yUECOHOTO COMEPIKAHHUS JJIS €T
peau3aIiy B Pa3IUYHbIX POpMax 0OyUeHHs B COOTBETCTBUH C
tpebdoBanusmu GI'OC OO

HABBIKH B TIPEIMETHOMN
00JIaCTH TMPH pelIeHUH
poheCCHOHATBHBIX

[1K-1.3. lemoHCTpHpYET yMEHHE pa3padaThIBaTh pa3indHble GopMbl
y4eOHBIX 3aHATHH, IPUMEHSITH METO/bI, TIPHEMBI I TEXHOJIOTHH

3a1a4.

06y‘leHI/I$I, B TOM 4HUCJIC I/IH(i)OpMaIII/IOHHI)Ie

[IK-3. Crocoben
¢dbopMupoBath
Pa3BUBAIOIIIY O
00pa30BaTENLHYIO CPELY
JUTSL IOCTHOKEHUS
JIMYHOCTHBIX,

[IK 3.1. Bnageet cmocobamu HHTETpalluy YIeOHBIX IPEAMETOB IS
OpTraHu3aIiyi Pa3BUBAIONICH YIeOHOU JeSTEIbHOCTH
(uccneaoBaTenbCKOM, MPOEKTHOM, TPYIITIOBON U JIp.)

IIK 3.2. Ucnonp3yeT 00pa3oBaTebHbIA MTOTECHIIHAT
COLIMOKYJIBTYPHOU CPE/Ibl PETHOHA B MPETIOAaBaHUH OHOJIOTHH,
9KOJIOTHH B YICOHOM U BO BHEYPOUHOH JICATEITHHOCTH




NIPEJAMETHBIX U
MeTanpeIMEeTHBIX
pe3ynbTaToB 00y4eHus
cpeacTBaMu
MIPEIT01aBacMbIX
Y4eOHBIX TIPEIMETOB

B pe3ynbrare 0CBOCHHS AUCIUILUIMHBI 00YyYarONTUHCS JOJKEH:

3HaTh:

— KJIETOYHBIE, XPOMOCOMHBIE, TeHHBIE U MOJIEKYISIPHBIE MEXaHNU3MbI HACJICJICTBEHHOCTH,

— 3aKOHOMEPHOCTH HACJEJOBAaHUS MPU3HAKOB TIPH MOHO-, JW- W TOJUTHOPUITHBIX
CKpEIMBaHUSX;

— MEXaHU3Mbl I3MEHYMBOCTH TEHETHYECKOTO MaTepHala;

— TeHETHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH OHTOT€HE3a;

— OCHOBBI T€HETHKH YEJI0BEKA M €r0 HACJIEACTBEHHBIX 3a00JIEBaHNUI;

— IMeHETUYECKUE OCHOBBI CEIEKIIIN;

— conepkanue pasnena «['eHetmka» B 00pa3oBaTeIbHON MporpaMMe ydeOHOTO IMpeaMeTa
«buomorus» B coorBercTBUM ¢ PI'OC.

YMmeTh:

— OOBSICHATH OOIIMEe 3aKOHOMEPHOCTH HACJICJCTBCHHOCTH W W3MEHYMBOCTH, a TaKkKe
JIBYDKYIITE CHITBI PA3BUTHUSI OPraHUIECKOTO MUPA;

— OOBSICHATH OMOJIOTHYECKHUE TPOIIECCHI U SIBJICHUS C TOYKHU 3PCHUSI COBPEMEHHON TeHETHKHY;

— MCIIOJIb30BaTh NMOHATHIHBIN anmapar U 3HaHHUs (PaKTUYECKOTO MaTepualia Jisi 00CYKICHHUS
BOTIPOCOB, CBSI3aHHBIX C COBPEMEHHBIMU MPOOJIEMaMH TeHETUKH;

— CBS3BIBATh JAHHBIC TEHETHKH C JOCTHDKCHHSAMH IIUTOJIOTMHM, TEOPHH DBOJIOLUUU U
CCJICKIIMU, a TaKKe C yclexXxamMH B 00JIACTH OMOXMMHH HYKJICHHOBBIX KHCJIOT, MOJIEKYJISIPHOU
OHMOJIOTHH, MUKPOOUOJIOTHH, BUPYCOJIOTHUA M UMMYHOJIOTHH;

— UCTIOJIB30BaTh JJOCTH)KCHUS TCHETUKH B PEIICHUU 337124 CEJICKIIMH, MEUIIUHBI, YKOJIOTUU U
OMOTEXHOJIOIHH;

— MPOBOJUTH U AaHAJIM3UPOBATH TCHETUICCKHIA IKCIICPUMEHT;

— TPUMCHATh 3HAHWS TEHETUKM B MNPO(ECCHOHAIBHON M Hay4HO-HCCIICIOBATEILCKOM
IEATENBLHOCTH,

— peanu30BBIBaTH 00pa30BaTEIIbHBIC MPOTPAMMEI TI0 y4eOHOMY TpeaMeTy «bruomorusy.

Baanern:

— MOHSATHUIHO-KAaTeTOPUABHBIM allllapaToM FeHETUKH,

— peIIeHUs TCHeTHIECKHX 3a/1a4;

— MPOBEICHUS U aHAIN3a TEHETUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

— HaBBIKAMH HCCIIENOBATENLCKON NEATENLHOCTH.

4. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE JUCHUIITINHBI
4.1. O6vem oucuyunaunsl U 6UObLI KOHMAKMHOU U CAMOCHIOAMENbHOU PAGOHbL
OO0mast Tpy10eMKOCTh JUCIMILTUHBI cocTaBmseT 4 3au. en. (144 yacoB), ux pacnpenerneHue

10 BUJaM paboT mpencTaBieHo B Tadmmie No 1.

Taouauua 1. Pacipenesienne TPyA0eMKOCTH IMCIUILJIMHBI 110 BUIaM padoT

dopma 00yueHuUs
Bun pabotsl Ounas
8 cemecTp
O01mast TpyA0eMKOCTh JUCHHILIHHBI 110 YY€OHOMY ILIaHY 144
KonrakTHas pa6oTa, B TOM YHCIIE: 54
Jlexnuu 20
JlaGopaTopHbIe 3aHATHS 34




CamocTosiTesibHAsi padoTa CTy/IeHTa

63

IToaroroBKa K 3K3aMeHY 27
IIpoMekyTOYHAA aTTECTAIlMS, B TOM YHCJIE:
JK3amMeH 8 cemecTp

Taoauua 2. TemaTuyecKuid mJiIaH IUCHUIINHBI

HaunmenoBanue pa3aenos u tem | Beero, KonTakTHas pabora Camoct. | Dopmbl TEKyIIETO
TUACITUATLIAHBI (MOJTYIIS) qacoB | Jlekuuu IIpakr. JIao. Pabora KOHTPOIIS
3aHATUS | pabOTHI YCIIEBaEMOCTH
4 kypc, 8 cemecmp

BBenenue B reHeTHKY. 3 2 - - 1 Okcnpecc-onpoc Nel.
VYyactue B
KOJIJICKTUBHOM
00CYIKICHUN TEMBL.

Opraamu3aiys HacJIeICTBEHHOTO 3 2 - - 1 Oxkcrnpecc-onpoc Ne2.

MaTrepuaja VYuactue B
KOJIJICKTUBHOM
00CYKJICHUH TEMBL.

MHoroypoBHeBasg opraHu3anus 3 2 - - 1 Dkcenpecc-ompoc Ne3.

TeHoMa TecToBbIil KOHTPOJb
3HAHUU.

Crpoenne JJHK 3 2 - - 1 Okcrpecc-orpoc Ned,
VYuyacTtue B
00CYK/IEHUH TEMBI B
paMKax Kpyrioro
CTOJIa.

Crpykrypa rena. Perynanus 3 2 - - 1 Oxkcnpecc-onpoc NeS.

paboThI TEHOB TecTOoBBIi KOHTPOITH
3HAHUU.

CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA 3 - - 2 1 Oxkcrnpecc-onpoc Neb.

TEeHETHYECKHX TPOIECCOB MPH KonTponbHas pabota

pa3HBIX THMAX KIETOYHOTO Nel.

JeleHus OTuer o
J1a00paTOPHOA
pabore.

Drosophila melanogaster kak 3 - - 2 1 Dxkcnpecc-ompoc Ne7.

00BEKT TEHETHYECKUX Oryer no

ycCiIeI0BaHuMiA 11abopaTopHOi
pabore.

MHuoroo0pasue 3aKOHOB 3 - - 2 1 Okcrnpecc-ompoc Neg.

HacIeIOBaHUs Ortuer mo
nmabopaTopHOH
pabore.

3aKOHOMEPHOCTH MOHOT€HHOTO 6 - - 4 2 Oxkcrnpecc-onpoc Ne9,

ayTOCOMHOTO HaCJIeIOBAHMUS 10.

OTuer o
J1a00paTOPHOMA
pabore.
KonrponbHas padborta
No2.
3aKOHOMEPHOCTH CLIECTICHHOTO C 6 - - 4 2 DKCIpecc-onpoc

[IOJIOM HacJeA0BaHUs Nell, 12.

Oryer o
nabopaTopHoOH
pabore.
KontponsHas padora
Ne2.

I'eneruka nosna 3 2 - - 1 OKkcrnpecc-onpoc
Nel3.

TecToBBII KOHTPOJIH




3HAHUU.
N3meHunBOCTH 6 4 - 2 Dkcnpecc-onpoc
Nel4.
TecToBBIit KOHTPOJIB
3HAHUH.
3aKOHOMEPHOCTH HACIEAOBAHUS 6 - 4 2 DKcrpecc-opoc
HEAJUIEIbHBIX T€HOB Nel5, 16.
Ortuer o
nmabopaTopHOI
pabore.
KonrtponsHas pabora
Ne3.
BiaumoneiicTBue HeaIeIbHBIX 6 - 4 2 DKcmpecc-opoc
TEHOB Nel7, 18.
Ortyer o
nabopaTopHOH
pabore.
KonrponsHas pabora
Nos.
3aKOHOMEPHOCTH CLEIIJICHHOTO 4 - 2 2 Dkcnpecc-onpoc
HACIIEIOBAHUS Nel9.
OTuer o
nmabopaTopHOI
pabore.
Konrposbhas pabora
No2.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH 4 - 2 2 DKcnpecc-ompoc
No20.
Ortyer o
n1a00paTOPHOIA
pabore.
TecToBbIil KOHTPOJIb
3HaHUH.
OCHOBBI T€HETUKH YeJIOBEKa 3 - 2 1 Dkcnpecc-onpoc
No21.
[TonynsinoHHasi reHeTUKa 3 - 2 1 Dxcnpecc-onpoc
Ne22.
TecToBBI  KOHTPOJIb
3HAHUM.
TI'eneTnyueckre OCHOBBI CETICKITUH 3 2 2 1 DKcHpecc-onpocs
No23, 24.
Ortyer o
nabopaTopHoOM
paborte.
I'eneruka pazButus 5 2 2 1 Dkcmpecc-ompoc
No25.
Oruer o
nabopaTopHOH
pabore.
[ToaroTroBka K 3K3aMeHy 27 27 OrtBeT Ha 3a4eTe
Bcero nmo gjucuuninme 144 20 34 90
JlabopaTtopHble 3aHATHS
Ne HanmeHnoBaHue 1a00OpPaTOPHBIX U MPAKTHIECKHA PadOT Kon-Bo
pasneina ayn.
Yacos
1 Tema 1. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA T€HETUYECKUX IMPOILIECCOB MPU Pa3HBIX 2
THUMaX KJIETOYHOI'O JIeJeHHUs
1 Tema 2. Drosophila melanogaster xak 00bEKT TeHETHUECKUX UCCIACAOBAHUM 2
1 Tema 3. MHOr0o00Opas3ne 3aKOHOB HACJICAOBAHUS 2
1 Tema 4. 3aKk0OHOMEPHOCTH MOHOTEHHOT'O0 ayTOCOMHOT'O HACJICTIOBAHMSI 4




Tema 5. 3aKOHOMEPHOCTH CIEIIJICHHOTO C TTOJIOM HACJIeI0BaHUS

Tema 6. 3aKOHOMepHOCTI/I HacJaCaO0BaHHMA HEAJICIbHBIX TCHOB

Tema 7. B3aumoelicTBUe HeaIENbHBIX T€HOB

Tema 8. 3aKOHOMEPHOCTH CLEIICHHOr0 HACISAOBaHUS

Tema 9. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHNBOCTH

Tema 10. OcHOBEI T€HETUKHU YEI0BEKA

Tema 11. TlonynsuMoHHAs TCHETUKA

Tema 12. I'eneTnueckre OCHOBBI CEJIEKIIHU

[UNGY FUNIN (RIS NI U RIS U JUIIN U

NN (N[N [ ||

Tema 13. I'cHeTrKa pa3BUTHS

4.3 Cooepircanue pazoenoe (mem) oucyuniun
Jlekuusi 1. BBeienune B reHeTHKY. (2 4yaca)

I'eneruka kak Hayka. [IpeagMer u 3aja4u T€HETUKMU.

Uctopus renetuku, ee ucToku. OCHOBHBIE 3Tallbl Pa3BUTHS TeHeTUKH: oT . Mennaens 1o
HAIIUX JHEH. 3HaYCHHE JOCTHKEHUN OMOIOTHYECKUX HAyK B CTAHOBIICHUH I€HETHKHU KaK HAYKH.

Ponbp oreuecTBeHHBIX y4eHBIX B pa3BuThH reHetukn u cenekuuu (H.M. Baswmios, H.K.
Konbuos, U.B. Muuypun, I'.A. Haacon, C.I'. ®ununmnos, A.C. CepebpoBckuii, O.A. OUIUITUECHKO,
I'’I. Kapnewenko, C.C. YerepukoB, C.I. Hapammu, M.®. HBanos, b.JI. AcraypoB, M.E.
JloGames, ILI1. JIykesnenko, H.IT. Jlyounann u ap.).

Meroapl TeHEeTHYECKHX HccleqoBaHui. [MOpumonornuyeckuii  aHaau3 — OCHOBHOM
CrenupUIECKU METO]] TCHETUKH; UCTIOIB30BAHUE ITOT0 METOAA ISl U3YUYSHUS HACICICTBEHHOCTH
M W3MEHYMBOCTHM Ha YypOBHE oOpraHusMma, Kietkd, xpomocom, JHK. Wcnons3oBanue
IIUTOJIOTUIECKOT0, OMOXHUMHUYECKOTO, SMOPHUOIOTHYECKOTO, MATEMAaTHIECKOTO, TIOMYJISIIMOHHOTO U
JIPYTUX METOJIOB B T€HETHKE, UX CelH(UKa.

OcHOBHBIE pa3fienbl COBPEMEHHOW T'E€HETHUKH: LUTOTCHETHKA, MOJEKYJSIpHas TEeHEeTHKa,
MyTareHe3, MOMYJISIMOHHAs M DBOJIOLMOHHAS T€HETHKa, (pu3mojornyeckas reHeTHKa, TeHeTHKa
WHJUBUyAIbHOTO Pa3BUTHs, T€HETUKA MOBEJCHUS; T€HETHKAa PACTEHUM, T€HETHKA >KUBOTHBIX,
reHeTHKa MUKPOOPTaHU3MOB, T€HETHKA YeIOBeKa.

MecTo TeHEeTHKH cpenud OHWOJOTMYeCKMX HayK. 3HAue€HHWE TEeHETHUKU /I COBPEMEHHOM
CUCTEMAaTUKH, (DU3HOJIOTHH, HKOJIOTMU. 3HAYeHHE T'e€HETUKH B pa3paboTke KoMIUieKca MpobiieM
OXpaHbl PUPOJIBI.

[IpakTueckoe 3HA4YeHHE TEHETUKU JJIA  CEIbCKOTO  XO3SIMCTBA, OHMOXUMHUYECKON
MPOMBIIUIEHHOCTH, JJISI MEIULIMHBI U TIEAarOruKu.

3HayeHHE TEHETHKH B pa3BUTHU (uiocoduu, GOpMHUPOBAHUU MHPOBO33PEHHSI. MecTo
TeHETMKM B INKOJBHOM OOpa3oBaHMM W B Kypce oOmieid Ouonormu B CpedHe
0011e00pa3oBaTEeIbHON ITKOJIE.

Jleknus 2. Opranu3anus HAcJIeJICTBEHHOr0 MaTepuaJa. (2 yaca)

BemectBo HacneacTBEHHOCTU. Pa3nuuHble TUIIOTE3Bl U TEOPUM O MATEPUATIBHOW IPUPOJE
HacieacTBeHHOCTH: mpsmoe (['mnmokpar, Y. JlapBuH) m Henpsmoe (Apucrotenb, . MeHmemnn)
HacienoBaHue. ['unore3a o MakpoMOJIEKYJSIpHOM npupone BeuiecTBa HacieacrBeHHocTd (H.K.
Konbuos). Hakorienne B GMOJOIMM KOCBEHHBIX JIOKAa3aTeIbCTB B I0Jb3Y HYKJIEMHOBBIX KHCIOT
KaK MaTepuaibHON CyOCTaHIIMM HACJIEACTBEHHOCTH NMPOTUB OeJIKOBOM rumotessl. IlepBoe mpsimoe
nokazarenbcTBo renernueckon ponmu JIHK — tpachopmanusa Gaxrepuii (ombitel @. ['puddurca,
1928 r.). MonenupoBanue KpUTEpPUEB, KOTOPHIM JOJDKHO OTBEYAaTh BEIECTBO HACIEACTBEHHOCTH.
JlokazaTenbcTBa TIEHETHMUECKOM pONM  J1€30KCUPUOOHYKIEMHOBOM  KUCJIOTBI —  HOCHTEINS
HacnenctBeHHocTH (O. OBepu, K. Mak-Jleon, K. Mak-Kaptu 1944, 3. Yapradgd 1949-1951 rr., M.
VYunkunc, P. ®panxnun, [x. Yorcon, ®. Kpuk, 1953 r.). CootrBeTcTBUE cocTaBa u ctpoenus JJHK
BBIMOJIHEHUIO €€ (YHKIMM — KOJUPOBAHME, BOCIPOM3BENEHHE M Iepefaya HacleACTBEHHOU
nH(popMaluy Kak “mo BepTUKaIu~ (OT KJIETKU K KJIETKE), TaK M “I0 ropu3oHTann”’ (OT reHa Ha
OpU3HAK) Ha OCHOBE IMpPHUHLMIA KOMIUIEMEHTAapHOCTU. [lomyKOHCepBaTHUBHBI MeEXaHU3M
peruukanuu JJHK. Ocobennoctu pernukanuu JIHK y npo- u sykapuor. Oransl cunre3a JJHK y




6axrepuil. OcOOEHHOCTH pacHpeeNieHUsI JOUYEPHUX MOJIEKYJ MpPU JIEICHUU KICTKH HPOKapHUOT.
Ocob6ennoctn  penymmumkaruu  JIHK  y  sykapwor:  acuaxponHocth  cuHTe3a  JIHK,
HOJIMPETNINKOHHOCTD, YHUKAJIBHBIE U MOBTOPSIIOLIMECS MOCIEN0BATENbHOCTH HyKieoTuaos B JIHK
xpomocom, caremmutHas JIHK, wu36sitounocts JAHK y osykapuor. [Juddepennumanbuas
opranuzaius crpyktypsl Moiaekyn JHK (9y- u rerepoxpomarunoBblie paifonsl JIHK).
PaznooOpaszue ¢ynkumit JIHK B renorune. Pemapamms JIHK. PHK kak BemecTtBo
HACJIEICTBEHHOCTH.

Kiterounsle CTpyKTyphl HAcCIEACTBEHHOCTH. XPOMOCOMBI fJipa — OCHOBHBIE CTPYKTYpBI
HACJIICTBEHHOCTH (siIepHasl HAcIeICTBEHHOCTh). BunoBas cneruduyHoCcTh yrcaa u MOpQoioruu
XPOMOCOM, YJBbTPaCTPYKTypHasi HX opraHusanus. QOyHKIMOHAIbHBIE M3MEHEHHsS XpPOMOCOM B
nporecce KU3HENEATENIbHOCTH  KIETKH: CcaMOpeNyIUIMKalus, OOMEeH ydacTKaMH MEXIy
TOMOJIOTHYHBIMH  XpPOMOCOMaMH (KPOCCHUHTOBEp), OCOOEHHOCTH TOBEAEHUS TOMOJIOTUYHBIX H
HETOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM IIPU UX PACIPEAEIEHUN MEXYy JOUEPHUMU KIETKAMU, CIUPAIN3aLusl
U JIeCIupanu3alns XpoOMOCOM, XpPOMOCOMBI THIA “IAMIOBBIX LIETOK, TIOJUTEHHBIE XPOMOCOMBI.
I'eneTnueckoe U OMOJOrMYECKOE 3HAUEHUE WHAMBUIYAIBHOCTH M MApHOCTU XpoMocoM. Kapuotum
KAK CHCTEMa XpPOMOCOM, CJIOKMBIIASCS B IPOLECCE JBOJIOLHMM BUIA. XPOMOCOMBI OCHOBHOTO
(ayTOCOMBI M HOJIOBBIE XPOMOCOMBI) HaOopa. I"aroniHbIN, JUITIOWIHbIHN, TOTUIUIOUIHBIH HA00PHI
XxpoMocoM. JlonosHUTeNbHbIE (CBEPXKOMILIEKTHBIE UM B-XpoMocOoMBbl) XpOMOCOMBI B KapUOTHIIE
U uX Ouosiornuyeckoe 3HaueHue. BHesgepHas (WM LUTOIUIa3MaTHYECKas) HACIEICTBEHHOCTb.
[lonsiTue o renome, reHoTUIIE, TEHO(OH/E.

Jlekuus 3. MHOroypoBHeBasi Opranu3anusi resoma. (2 yaca)

Uro Ttakoe remom? JIHK pasnuuHbIX NpeAcTaBUTENEH >KMBBIX OpPraHU3MOB, BHUPYCOB U
cyOkneTounblx yactull. ['enernyeckuit marepuan BupycoB. ['enom PHK-Bupycos. 'enom JIHK-
BUPYCOB. OTIMYUTENHHON OCOOCHHOCTBIO CTPYKTYPHOH U (DYHKIMOHAJIBHON OpraHM3aliy reHoMa
BUpycoB u Oakrepuil. Ilpokapumornueckuit reHom. CTpykTypa OakTepHaJbHON XpPOMOCOMBI.
MuHMMaNBHBIN pa3Mep T€HOMA IIPOKapuoT. bakrepuaibHbie MIa3MHIbL.

Tpanchopmanusa, obmas xapakTepucTuka saBieHus. Tpanchexuus. Tpancaykuwms.
Oykapuotndeckuii reHom. Pasmep reHoma. OCOOEHHOCTM 3yKapUOTHYECKOIO TE€HOMA.
MHorokpatHas MOBTOPSI€MOCTh HEKOTOpPBIX T€HOB. I30BITOUHOCTH T'€HOMOB 3YKapHUOTOB.
YactonoBTopsitomyecs, CpeJHENOBTOPSIOIINECS TTOCIEI0BATEIILHOCTH HYKJI€OTHI0B. CaTelIuTHAs
JAHK VYHukanpHble (HENOBTOPSIOIIMECS) MOCIEN0BATEIbHOCTH HYKJIEOTUAOB. [loNs yHHKaNbHBIX
NIOCIIE0BATENBHOCTEN B COCTABE TEHOMA Y PAa3HBIX BUJIOB.

XpOMOCOMHBI YpOBEHb OpraHU3alldd TE€HETHYECKOro Marepuana. YPOBHHU YNaKOBKHU
xpomatuHa.  CTpyKTypHO-(QYHKIMOHAJIbHAas ~ OpraHu3alMs  XpOMOCOM.  JyXpOMaTHMH U
rerepoxpoMaTuH. CTpyKTypa MOJMTEHHBIX XPOMOCOM U XPOMOCOM THIMAa «JIAMIOBBIX IIETOK).
I'eHHBIi  ypOBEHb  OpraHu3allMM TeHeTHuYeckoro Matepuana. Kiaccudukauus  TeHOB,
KOHTPOJIUPYIOIIUX ~MaTpuuHble-niponiecchl. ['ensl pubocomunoit PHK. I'enbl koaupyromue
CcTpykTypHBIe Oenku u pepmentsl. I'ensr PHK.

Jlexknus 4. Crpoenune IHK. (2 yaca)

HoxkazarensctBa ponu JTHK B HacnenctBenHoctu. CTpykTypa u (pyHKIMH HYKICHHOBBIX
kucior. Monens JAHK, mpemnoxennas Yorconom u Kpukom. Onwitel Mesenbcon u Cranb.
Pazmunsie popmer IHK. I'enernueckuii kon. Mexanmsm perukanun JIHK. ['enerndeckuii Kop.
CBolicTBa TI'€HETMYECKOro Koja. TpHUIIETHOCTh KoJa. BBIpOKIEHHOCTh T'€HETUYECKOro KOJa.
HenepekpbiBaeMOCTb KOJJOHOB. Y HUBEPCAIBHOCTD KOJA.

Jlekuus 5. Ctpykrypa rena. Peryasinusi pa6oTsl reHoB. (2 yaca)

OBonronus NpEeACTaBICHUN O IeHe Kak eluHule HacineactBeHHocTH. Mnes I'. Menpens
(1865) o0 JOWCKPETHOCTH HACIEACTBCHHOCTH. HacnenacTBeHHBINH (akTop Kak eJIMHHIA
HACJIe/ICTBEHHOCTH, €ro CBOMCTBA, JoKa3arenabcTBa I'. MeHeneM oObEKTUBHOCTH CBOMX 3aKOHOB!
THIOTE3a “4MCTOTHI TaMeT’, TAPHOCTh HACIEICTBEHHBIX (aKTOPOB, OCOOCHHOCTH HACIICAOBAHUS U



HNOJTBEPKJICHHUE OTKPBITBIX 3aKOHOB MpPSMBbIM, OOpaTHBIM, BO3BPATHBIM  BO3JIECHCTBHEM,
AQHATM3UPYIOIIUM CKPEUIMBAaHUSIMHU.

Pa3pabotka Teopum rena mocine I'. Mennens. BBenenue naummenoBanusi “ren” B. JL
Horancenom (1909 r.). O6HapyxeHHe TapajieTn3Ma B MOBEJACHUN HACIEACTBEHHBIX (PAKTOPOB U
xpomocoM (Y. Carron, T. boeepu, 1902-1903 rr.) — ocHOBa CHaYaiga XpOMOCOMHOM THUIIOTE3BI, a
3aTeM M XpoMocoMHoM Teopun HacienctBeHHoctd (T. Mopran, A. CrepreBant, K. bpumxkec, I'.
Mennep, 1910 r.). [lokazatenbcTBa jokanu3anuu resa B xpomocome T. I'. Mopranom u ero
YYEHHKAMH: OCOOCHHOCTH CLEIMJIEHHOIO0 C TII0JIOM HAacle[OBaHUSA, HAcleIOBaHUA MpH
HEPACXOXKJCHUU IOJIOBBIX XPOMOCOM, I'€HOB, JIOKAJIW30BAaHHBIX B OJHON XpoMocome (IIOJIHOE U
HETIOTHOE CIIETUICHHE). XPOMOCOMBI M TPYIIBI crerieHus: reHoB. “Teopwus rena” T. I'. Moprana
(1926). Knaccuueckoe mpeacTaBieHue O reHe Kak HEeJOCTHOW eanHule QyHKIMHU, peKOMOUHAIINY,
MYTalHH.

HanbHelimas pa3paboTka Teopun reHa. AsenusM. OOHapyXeHHE M J0Ka3aTelbCTBa
CJIOKHOCTH CTPYKTYyphI reHa. “lLlenrpoBas teopus rena” (A. C. Cepebponckuii, H. I1. JIyounun, b.
H. Cunopos, 1929-1930 rr.). ®yHKIHOHAIBHBIN TECT U peKOMOMHAIIMOHHBIN TecT Ha amtenu3Mm (T.
I'. Mopran). Luc-tpanc-tect Ha amnenusm (E. Jlstouc, M. I'pun, K. Onusep). BuyTtpurennas
pEeKOMOUHAIIHS.

Amnanu3 ToHko cTpykTypshl reHa (C. benzep, 1955 r.) u co3nanne KOHIETIITUU IUCTPOHA KaK
enuHulbl  ¢yHKuud. CoOBpEMEHHbIE MPEJICTABICHHUS O CIOXKHOW CTPYKTYpe LIUCTpOHA.
Konuneaprocth rena u ero 6enkoBoro npoaykra. Hanngue B reHe OTAENbHBIX TPy HYKJIEOTUIOB,
BBIMOJIHAIOUIMX crenrduueckre GyHKIUU MPH Nepeaaye HacleACTBEHHON HH(pOpMaIMY C TeHa Ha
npusHak. ['ensl JIHK-oBoii (y npo- u sykapuot) u PHK-0B0i1 (y HEKOTOpBIX BUPYCOB) PUPOIBIL.

MorekymsipHble MEXaHU3MBI Nepe/laul HACJIeCTBEHHONW MH(pOpPMAalUU C TeHa Ha MpHU3HAaK.
[locnenoBarenbHOCTh  HYKJIEOTHJHBIX Map Kak OCHOBa KOAMPOBAHHUS  HACJIEJICTBEHHOM
uHpopMmanmu. ['unoresa bumia u Teiityma (1941 r.). “Oaun ren — ogu depment”. [locneayromas
pa3paboTKa 3TOi TMIoTe3bl B KOHLEMIUIO “OUH UCTPOH — OJuH nosunentua” (padotsl bensepa,
1955 r.).

Tpanckpunuusa. Tunmsl PHK m ux renerudeckas ponb. ['eHEeTMUECKHMI KOHTPOIb H
peryJsius reHHoH akTUBHOCTH. CHucTeMa onepoHa (peryysTop — onepaTop — CTPYKTYPHBIH TeH),
obecnieunBaromas auddepennranbHoe QyHKIMOHUpOBaHWEe TeHOB. OOpaTHas TPaHCKPHUIIIIHS,
peseptasa. [ mbpuauzanus monexyin: JJHK-rubpuas:, PHK-rubpust.

Tpancisanus. ['eHeTHYeCKHT KOA M €r0 CBOWMCTBA: TPUILJIETHOCTh, OJHOHAIIPABIECHHOCTh U
HENPEPBIBHOCTh  CUYUTHIBAHUS KOJAa, M30BITOYHOCTh (BBIPOXKAECHHOCTH), YHUBEPCAIBHOCTD.
CtpykTypa reHeTHYeckoro koja. WHunumamus ¢ TepMHHalUMs  OEJIKOBOTO  CHHTE3A.
OyHKIMOHAIbHBIE TPaHULlbl reHa. [IpeeMCTBEHHOCTh U TMaJeKTUYECKOE €IMHCTBO KIIACCUUECKOU U
MOJIEKYJIIPHOW T€HETHKH.

Jlabopatopnoe 3ansaTune 1. CpaBHHMTeJbHAs XAPAKTEPUCTHKA TeHETHYECKHX
NMPOLECCOB MPH PA3HBIX THNAX KJIETOYHOIO JejieHHs. (2 yaca)

[lepenaua HacnencTBeHHON MH(GOPMAITUU OT KJIETKH K KieTke. KieTouHbIi UK nemnsieics
KJIETKH. MUTO3 KaK MeXaHH3M OeCrojioro pa3MHOXKEHUs y sykapuoT. Pa3el MuTo3a. OcoOeHHOCTH
pacrmpeneneHus XpOMOCOM TPH MUTOTHYECKOM JICJICHUHU KIIETOK, 00ECIEUYNBAIONINE TEHETHYECKYIO
UJCHTUYHOCTh MATEPUHCKOM U O0Opa3oBaBIIMXCS JIOYEPHUX KJIETOK. buonoruyeckoe u
TeHeTHYeCKoe 3HaueHWe MuTo3a. (OCOOCHHOCTH  BOCIPOM3BENCHHS W paCIpEACICHUs
UTOIIa3MAaTUYECKUX ~ OpraHouaoB.  ['eHeTnueckue  OCOOEGHHOCTH  JIOUYEPHUX  KIIETOK,
00pa30BaBIIMXCS ITyTEM YHJIOMUTO3, YHIOPEIPOTYKIIMH U AMUTOTUIECKOTO JICIICHUSI.

Meii03 KaKk IIUTOJOTHYECKass OCHOBA 00Opa3oBaHUS U PAa3BUTHUS IMOJOBBIX KIETOK — ramer.
®da3pl U CcTaguM NEpPBOro U BTOporo aeneHuil meinosza. Ocobennoctu cuntesa JHK B meiioze.
Ocobennoctu npodassl 1 Meiioza. MexaHN3Mbl KOHBIOTAIIMA TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM M 0OMeHa
UX YyuyacTKaMu (KpOCCHUHroBep) B MeHoze. JlokaszarenbcTBa (LUTOJOTHYECKHE, TETPATHBIM
aHanM3o0M) KpoccuHroepa. OCOOEHHOCTH PACXOXKICHHS TOMOJOTHYHBIX M HETOMOJIOTHYHBIX
XPOMOCOM M KPOCCHHTOBEP KaK OCHOBA T€HETHUYECKOW peKOMOMHAIMY MPH 00pa30BaHUM MOJIOBBIX



KJIeTOK. [IpuHIMNanbHbIe pasiudns B IPOTEKAHUU FEHETUYECKUX IPOLIECCOB B MEHO03€ U MUTO3E.
['ereTndeckoe 3HaAYeHHE Meio3a. MecTomonoKeHne Melo3a U 4epeloBaHne rario- U aumiodas B
YKU3HEHHBIX [IUKJIAX PA3JIMYHbIX PACTEHUH, )KUBOTHBIX, MUKPOOPTaHU3MOB.

JlabopaTopHoe 3ausitue 2. Drosophila melanogaster kak O00bEKT TreHeTHYeCKHX
uccJaea0BaHui. (2 yaca)

OcobeHHOCTH O0BEKTOB Ul TEHETUUYECKUX MCCIEOBAHUN: KOPOTKHM KU3HEHHBIM LUK U
IIEpUOJT OHTOTEHE3a 0 PEINpPONYKTHBHOM 3PENIOCTH, JINTEIBHBIM pPENpPOAYKTHUBHBIN NEPHOL,
OonblIast TIOJOBUTOCTb, OOJBIIOE YHCIO XOpPOUIO (DEHOTUNMUYECKH pPAa3IMYMMBIX MPU3HAKOB,
CPaBHUTEIHHO HEOOJBIIOE YHCIO XPOMOCOM B KapHOTHIIE, MPOCTOTA TpeOyeMoro o00py0BaHMs,
yXoJla M HU3Kas CTOMMOCTb conepkaHus. CpaBHHUTENbHAs XapaKTEpUCTHKA OOBEKTOB I€HETUKU:
ropox, TOMaThl, KyYKypy3a, Jpo3o¢uia, TyTOBbII IIEIKONPSA, MbIIb, KPOJIHUK, YEJIOBEK. 3HAUCHHE
UX B PEIICHUU TEOPETUUECKUX U MPAKTUYECKUX BOIIPOCOB IEHETUKHU.

[IpeumymiectBa apo3oduibl Kak OObEKTa H3YYEHHsS] 3aKOHOMEPHOCTEM HacieqOBaHMs.
XapakTepuCTUKa XU3HEHHOTo IMKiIa Ipo3oduiasl. O6opyaoBaHue, HeoOXoauMoe npu padote ¢
npo3o¢uinoi. MeTtoanka MOCTAaHOBKU CKPELIMBAHUS U MPOBEACHUS T€HETUYECKOT0 dKCIIEpUMEHTA.
XapaKkTepuCTUKAa MYTaHTHBIX JIMHUH Jp030(UIIbI, UCIIOIB3yEeMbIX IPU CKPELIUBAHUY.

JlabopaTopHoe 3ansTue 3. MHOrooOpa3ue 3aKOHOB HacJieJ0BaHuA. (2 yaca)

['mbpumonornueckuii METON Kak OCHOBAa TEHETMYECKOro aHanu3a. [IpuHIMnuaibHbIe
OTIUYMS MeToJa, padpadoranHoro I'. MeHmenem, Mo CpaBHEHHUIO C METOJOM, MPUMEHSEMBIM €0
npeamecteerHukamu (L. Hoxen, Kenspeiitep u ap.).

OcHOBHbIE NOHSATHS T€HETUKU. | 'eHeTnueckass cuMBosKa. [IpaBuia 3anucu ckpenuBanus.

[IpuumHbI, 00yCcIaBIUBAIOIINE PA3HOOOPA3UE 3aKOHOB HACIEOBAHUS: JIOKATN3aIlUsI TE€HOB U
B3aUMOOTHOUIIEHUSI MEXAY HUMH, a TaKXKe YHCIO aJJIelbHBIX U HEaUICJIbHBIX TI'€HOB,
KOHTPOJIMPYIOIINX MPU3HAK.

JlabopaTopubie 3aHaTHS 4-5. 3aKOHOMEPHOCTH MOHOT€HHOr0 AYTOCOMHOIO
Hacjeg0oBaHusl. (4 yaca)

3aKOHOMEPHOCTH MOHOT€HHOTO ayTOCOMHOTO HAcJIeIOBaHUsA. 3aKOHBI €IMHOO0Opa3usi W
pacmeruienuss (1-i1 u 2-i 3akonbl I'. MeHzens) Uis MOMHOTO M HEMOJHOTO JOMHUHHPOBAHMUSA,
KOI[OMI/IHI/IpOBaHI/ISI. Ka‘IGCTBCHHBIC U KOJIMYCCTBCHHBIC pasjmqm[ B HpOSIBJ'IeHI/H/I 9THUX 3aKOHOB,
0oOyCIIOBJICHHBIE JIOKaJdM3alMell W B3aUMOACHCTBHEM aJUIeTbHBIX TeHOB. OObSICHEHHE U
J0Ka3aTcJIbCTBa O6’I)GKTI/IBHOCTI/I 3aKOHOB, OTKpI)ITBIX F MGHZIGJ'IGM, UM CaMuUM (FI/IHOTGSa YUCTOTHI
rameT, BO3BpaTHOE M aHAIM3UPYIOIIee CKPEIIUBaHKs) U MOCe Hero (MOBEACHHE TOMOJIOTUYHBIX U
HErOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM B Meii03€ Mpu 00pa30BaHUU raMeT U TETPaHbIN aHAIIN3).

VYcnoBust IPOSIBICHUS M CTATUCTHYECKUH XapakTep 3aKkoHOB I'. Menaens.

JlabopaTopHbIe 3aHATHA 6-7. 3AKOHOMEPHOCTH CUEIVICHHOIO ¢ M0JIOM HaCJIeJOBaHMS.
(4 yaca)

I'enernka mona M CLEMJICHHOE C IIOJOM HacleJoBaHME. buosorus mona y >KMBOTHBIX H
pactenuii, mMukpoopranu3moB. [lonoBoit numopdusMm. ['eHeTHUYEeCKHid MEXaHW3M ONpeACICHHS
noja. TUmbl COOTHOIIEHUS MOJOBBIX XPOMOCOM Y pa3HbIX opraHu3MmoB. IIoHsATue o mpu3Hakax,
CLEIUIEHHBIX C TIOJOM, OrPAaHMYEHHBIX IOJOM M 3aBHUCHUMBIX OT MOja. 3aKOH KpHCC-Kpocc-
HacienoBaHMs  X-CLEIUICHHBIX  NPU3HAKOB.  Y-CLEIUIGHHOE  HacilenoBaHue. l3MmeHeHue
3aKOHOMEPHOCTEH HacleOBaHUsA IPU3HAKOB IPU HEPACXOKICHUM IOJOBBIX XPOMOCOM Kak
JI0Ka3aTeIbCTBO POJIM XPOMOCOM B Iepejade HacieAcTBeHHOU nHpopmanuu. uddepenuuposka u
niepeoripeieNieHue 1Mojia B OHTOreHe3e. BKita) OTeueCTBeHHBIX YUSHBIX B U3yYEHHUE MPOoOIIeM TojIa U
cuemjeHHoro ¢ mnosoMm HacienoBanus (b. JI. Acrtaypos, B. A. CrpynnukoB). HacnenoBanue
3aBUCHMBIX OT 110J1a U OTPAaHUYEHHBIX OJIOM IIPU3HAKOB.

Jlekuus 6. I'eneTnka moJa. (2 yaca)



I'eneTnka mosila ¥ CLEIUIEHHOE € II0JIOM HAacleJ0oBaHuEe. buosiorus mosna y >KUBOTHBIX U
pacTteHuii, MukpoopranusMoB. [lonoBoit gemoppusMm. ['eneTnueckuii MexaHU3M oIpeeseHus noJja.
Tunel COOTHOLIEHUS IIOJOBBIX XPOMOCOM Yy pasHbIX OpraHusMoB. [loHATHE O IpU3HAKax,
CLUEIUIEHHBIX C II0JIOM, OTPaHWYEHHBIX IOJOM M 3aBUCHUMBIX OT IIOJIa. 3aKOH KpHUCC-KpOCC-
HaciaenoBaHus — X-CLEIUICHHBIX — IPU3HAKOB.  Y-CLEIUICHHOE  HaclegoBaHue. lI3MeHeHue
3aKOHOMEPHOCTEN HACJIEOBAaHUs INPHU3HAKOB IIPH HEPACXOXKJICHHM IIOJIOBBIX XPOMOCOM Kak
JI0Ka3aTeIbCTBO POJIM XPOMOCOM B Iepeaue HacieAacTBeHHoU nHpopmanuu. uddepenuuponka u
HepeorpeieieHne 1oIa B OHTOreHe3e. Bkiag oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B H3y4eHHUE po0IieM 1ojia U
cuemieHHoro ¢ mnoinom HacnepoBanus (B.JI. Acraypos, B.A.CtpynnukoB). HacnenoBanue
3aBUCHMBIX OT I0Ja U OTPAaHMYEHHBIX MOJOM MpU3HAKOB. COOTHOIIEHUE MO MOy B MOMYJISIUN U
3Ha4YeHHE UCKYCCTBEHHOM PEeryJIsIUK €ro B MPaKTHUECKOH OHoIoruu.

OcoOeHHOCTH HaCJIeIOBaHUs PU HEPETYJISIPHBIX TUIAX MOJIOBOTO PA3MHOKEHHUS.

Jeknuu 7-8. U3MeHuYuBOCTbD. (4 4aca)

Knaccudukanus  usmenuuBoctd. [loHATHE O  HAcIeICTBEHHOH, T'€HOTHIINYECKOMN
U3MEHYMBOCTH (KOMOWHATHMBHAs UM MYyTalMOHHAas) M HEHACJEICTBEHHOM; (PEeHOTUMHYECKOn
(MogudukanMOHHA M OHTOICHETHYECKas)  M3MEHYMBOCTH. Koppensuuonnas  umu
COOTHOCHUTENbHAS U3MEHYUBOCTb.

OnTOoreHeTnueckas N3MEHUYMBOCTb: ONIPEEIICHUE, IPUYNHBI, 3HAUCHHUE.

MonudukanioHHass M3MEHUYHMBOCTh: ONpPEJEICHUE, TNPUYUHBI, HU3MEHEHUS MPOSIBICHUS
JEUCTBHS TEHOB IIPU pealu3allid I'EHOTUIIA B pa3/IMYHBIX YCIOBHUAX Cpeabl. l'eHeTnueckas
00yCIJIOBIEHHOCTh MOJIU(UKALMOHHOW HM3MEHUMBOCTH. [loHSATHE O HOpME peakuuu MPHU3HAKOB:
y3KOH, IIMPOKOH, OJHO3HAYHOM. 3HAaYeHHEe MOJU(PHUKALMOHHON M3MEHYMBOCTH B aJalTaluu
OpTraHWU3MOB, IS OJBOJIOIUMU M CeleKiuu. lcrmonp3oBaHue 3HAHUH O MOAUGUKAITMOHHON
U3MEHYMBOCTH IIPU3HAKOB B IIPAKTUYECKOU CEIbCKOXO3IUCTBEHHOM EATEIbHOCTH YEIIOBEKA.

MaremaTnueckue  METOJbl,  HUCHOJb3yeMble MPHU  HU3YYEHHUH  MOIU(DUKAIIMOHHOU
U3MEHYMBOCTHU. | eHeTnYecKas OTHOPOIHOCTh MaTepHaja Kak He0OX0JUMOe YCIOBUE JUIsl U3YUECHUS
Mo u(pUKalMOHHOW M3MeH4YnBocTH. HopManbsHOE pactipenenieHre — ee IJlaBHas 3aKOHOMEPHOCTb.
KoHcTaHTBl BapMallMOHHOIO psiia M MX MCIOJIb30BAaHUE [UIsl BBIABICHUS pOJIM TE€HOTHIA B
ONPEJIETICHUN HOPMBI PEAKIIUN.

KomOnHaTHBHAs M3MEHYMBOCTD: ONpeEAETICHNEe, MEXaHU3Mbl BO3HUKHOBEHHs (0COOEHHOCTH
MOBE/ICHUS TOMOJIOTUYHBIX M HETOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM B Ipoliecce oOpa3oBaHMsI TaMeT,
HEepeKpPEeCTHOE OIUIOAOTBOPEHNE OPraHU3MOB), TEHETHUECKas! CYIIHOCTh, (heHOTUIHUecKuil 3¢ et
Y 3HaYEHUE B aJlalTalliN, YBOJIFOLIUH, IIPAKTUKE.

MyrtanuonHas  u3MeH4YMBOCTh.  OmpezeneHue, NPUHIUNBI  KIaCCUPHUKAIMU:  TIO
HAIpPaBJIEHUIO: TPSMbIE U OOpaTHbIE MYTallMW; MO MPOSIBICHUIO y T€TEPO3UTOT: JOMHUHAHTHBIE,
pPELECCUBHBIE, C HENOJHBIM JOMHUHUPOBAHHEM, HE3aBHCHUMOE IPOSBIEHUE; IO MECTy
BO3HHKHOBEHHUS B OpraHU3ME — COMAaTHYECKHE, Te€HEpaTHBHBIC, 10 HM3MEHEHHWIO (eHOoTHNa —
Mophonoruueckue, OHOXUMHUECKHE, (PU3HOJIOTHYECKHE; 10 aJaTUBHOMY 3HAYEHUIO — JIETAlIbHBIE,
IIOJIyJIETAJIBHBIC, HEUTPAJIbHBIC, IOJIE3HBIC; OTHOCUTENBHBIA XapakTep pasiIMuMid MyTalud 0 UX
ajanTUBHOMY 3HaueHuto. lloHaTne o0 OHONOTMYECKOW W  XO3SMCTBEHHOH MOJE3HOCTH
MYTaIMOHHOTO M3MEHEHUS Mpu3HaKa. [ eHeTndeckne KOJUIEKIIMU MyTaHTOB pacteHuii (B B1Pe um.
H./. BaBunoBa), )KUBOTHBIX, MUKPOOPTaHU3MOB, UX MOJJCP)KAHUE U UCIOJIH30BAHUE YEITOBEKOM.
Knaccudukanuss mMyTtanmii 1mo W3MEHEHHMIO B TEHOTHIIE: TE€HHBIC, XPOMOCOMHBIC, T€HOMHBIE W
LIUTOIUIa3MaTUYECKUE.

I'ennble Mytanuu. OmnpenerneHue, MOJIEKYJSPHbIE MEXaHU3Mbl BO3HUKHOBEHUS: 3aMEHBI
ornenbHbix HykineotuaoB B JIHK rena, mepecTtaHOBKM; AYIJIMKALIMM, BBINAJACHHUS W BCTABKU
HYKJICOTUJHBIX Tap, NPUBOAAIINE K CABHTY pPaMKHd CUUTBIBAHUS WHGOpPMAIWMU; OUIHMOKU
penyIUIMKAINK, TPAHCKPUIIIUYU, TpaHCIAUWHU, penapauud. Oenorunuueckuii 3¢pGeKkT u 3HadeHue
TE€HHBIX MyTallMi B aJalTalu, YBOJIIOLUU U IIPAKTUKE.

XpOoMOCOMHBIE TIepecTporkH (unu abeppanuu). BHYTpUXpPOMOCOMHBIE TMEPECTPONKHU:
HEXBaTKU (JeQUIICHCH U JENICIIH), YMHOKCHAE HJICHTUYHBIX yYacTKOB (JIyTTMKAIMH) HHBEPCHH,



UX TEHETHYECKasi CYIIHOCTb. MEXXpOMOCOMHBIE MEpPEeCTpOMKH — TpaHciokanuu. OcoOeHHOCTH
Melo3a MpH pa3UYHbIX THUMAX BHYTPU- M MEXKXPOMOCOMHBIX IepecTpoek. Llutonoruueckue
METO/bl OOHApYKEHUS XPOMOCOMHBIX IepecTpoeK. MeXaHW3Mbl BO3HHKHOBEHHUS XPOMOCOMHBIX
nepectpoek. JIMCKpEeTHOCTb M HENMpPEephIBHOCTH B OpraHM3al[MM HACJIEICTBEHHOIO MaTepuaa.
3HauYEHUE XPOMOCOMHBIX IEPECTPOEK B IBOJIIOLUH.

l'enomubie MmyTanuu. ['eHeTmyeckass CyIIHOCTb. YMHOXEHHE TaljIOMJIHOrO Habopa
XpOMOCOM — noaumIonust. @eHotunuyeckue >3PQPeKTsl MONMUILIOUANU. ICKyCCTBEHHOE MOTyYeHHE
MOJIUILION0B. ABTOomnonurmionaus. Paciienyienue mo reHotuny M (peHOTHIY NPHU CKpEeIIMBaHUU
aBTONOJIMIUIONIOB.  AJulonoyidiiongus. Melo3 W HacledoBaHHWE Yy  aJUIONOJIUIUIOUIOB.
AMpuanIuIon sl Kak MEXaHW3M TOJIydeHUs T1010BUThIX armononuruionnoB (I'.[[. Kapreuenko).
Pecunre3 BUOB U CHHTE3 HOBBIX BUJOBBIX GopM. [lonumiouansie paasl. 3HaueHHE MOIUILIOUANN
B JBOJIIOLIMM M CeNeKUuu pacteHuil. EcTecTBeHHass M 3KCHepUMEHTalbHAsl MOJUIIOUIUS Y
KUBOTHBIX. ['anyonus, ee CyIHOCTb, 3HAUEHUE.

Aneynonumionaus (TeTepoINIONINsA): aKpPO3BOIIOL U  MOHOCOMHKH, IOJHUCOMHUKH.
MexaHn3M BO3HUKHOBEHUS, TeHETHYECKask CyIHOCTh. OCOOCHHOCTH Melo3a U 00pa3oBaHusl raMeT
y aHeymiouaoB. JKU3HECHOCOOHOCTh M IUIOJIOBUTOCTh AaHEYIJIOWIHBIX (opM. 3HAUEHHE B
aJlanTaluy, 3BOIIOLIUHN U IPAKTUKE.

CroHTaHHbI MyTalUMOHHBIA mpouecc. OmnpeneneHue, oOHapyKEHHE IEPBbIX MyTallHi,
U3y4YeHHE MyTalUMOHHOro mpouecca. Myranunonnas Tteopuss [.ne @pusza. OcHoBHbIE
XapaKTePUCTUKU CIOHTAaHHOTO MYTAIL[MOHHOTO Tpolecca. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX psIOB B
HaCJIECTBEHHON U3MEHUMBOCTH, OTKpbIThI H.J. BaBuioBbIM, €ro TeopeTndecKkoe U MpakTHIECKOe
3Ha4YCHHE.

WuaynupoBaHHBI MYyTalMOHHBIA mpouecc. MyTareHsl (QHU3HMYECKUe, XUMHUYECKUE |
OMOJIOrMYECKHe, B TOM YHUCJIE aHTPOIOTEHHOro MNPOUCXOXAeHUs. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU
paZvalliOHHOIO U XUMUYECKOT0 MyTareHesa.

'enernueckue mOCHEACTBUS 3arps3HEHMs] OKpyKarolled cpeabl (QU3HUECKUMU H
XMMHUYECKMMU MyTareHamu. KosjuuecTBeHHblE METO/bl yuyeTa MyTallMii Ha pa3HbIX OOBEKTax.
UyBCTBUTEIbHBIE TECT-CUCTEMBI JUISl BBISBJICHUS MYTareéHOB CpEAbl U OLEHKH CTENeHH
TE€HETHUYECKOTO PUCKA.

Ponb pusnonornueckux U reHeTHYecKux GakToOpoB B ONPENETICHUH CKOPOCTH CIIOHTAHHOTO
Y MHYLIUPOBAaHHOT'O MYTAIlMOHHOTO Ipoliecca.

I'enetnueckuii koHTposb penapanuu JHK. depmeHTsl penapamnuu, 3Tanbsl IPOLECCOB.
Penaparus JIHK kak Mmexanusm nopajepxxaHus cTaOUIbHOCTH T€HETHYECKOTO anmnapaTa KJIeTKH.

JlabopaTopHble 3aHsATHSA 8-9. 3aKOHOMEPHOCTH HAC/IEI0BAHUS Hea/ICJbHBIX I'CHOB.
(4 yaca)

3aKOHOMEPHOCTH HACJIENOBAHUS HEAUIEIbHBIX T'€HOB. 3aKOH HE3aBUCHMOIO HACJIEIOBAHUS
U CBOOOTHOTO KOMOWHHpPOBAaHHWS ISl HeaulenbHbIX reHoB (3-i  3akoH [.Mennens),
JIOKQJIN30BaHHBIX B Pa3HbIX Mapax FOMOJOTMYHBIX XPOMOCOM IIPH OTCYTCTBHM B3aUMOJAEHCTBHS
MeX1y HUMHU. PacumienseHue mo (GpeHOTHIy U TE€HOTUIly NpPU JUTHOPUAHOM M IMOJUTHOPUAHOM
CKpeIUMBaHUU. JloKa3zaTeabCTBa T'€HETHYECKUM AaHAIW30M HE3aBUCUMOCTH  HACJIEIOBaHUSA
IpU3HAKOB M CBOOOJBI MX KOMOMHMpoBaHus. lluronornueckue ocHOBbI 3akoHOB I .Mewnpens.
CBobosHas nepekoMOMHAaIKs T€HOB — IPUYMHA KOMOMHATUBHONW N3MEHUUBOCTH.

[IpyHUMIIBI HACIEACTBEHHOCTH, BBITEKAIOLIME M3 3aKOHOB HACIEAOBaHUS, OTKPBITHIX
I".MenneaemM.

JlaGoparopubie 3anstusa 10-11. BzanmoaeiicTBue HealleJIbHBIX I'eHOB. (4 Yaca)

3aKOHOM€pHOCTI/I HacJIeJ0OBaHUA HCAJIJICIIbHBIX T'€HOB npu ux BSaHMOHefICTBHI/I.
buoxumuueckas CyImIHOCTh B3aMMOJCWCTBUS HeaJUIeJIbHBIX TEHOB. THIBI B3aWMOJACHCTBUA
HCAJUICJIBHBIX TI'CHOB: KOMINICMCHTAPHOCTb, 3MHCTA3, IMOJUMCPUA, MOIII/I(bI/IIII/Ip}IIOHICG IIGfICTBI/IC
reHoB. V3meHeHue (opMynbl paciiervieHusl IJis JUTEHHOrO HEe3aBUCHMOTrO HACJeJOBaHHs B
3aBUCUMOCTH OT THIIA B3aHMOH€ﬁCTBHH HeaJJeJIbHBIX TeHOB. OTJINYHUTENILHBIE OCO6€HHOCTI/I



HacCJICAOBaHUA KOJUYCCTBCHHBIX IMPHU3HAKOB. Bausxue yCHOBI/II\/'I Cpcabl Ha pcajin3aliiio rCHOTHUIIA.
Coueranue FI/I6pI/I)IOJ'IOFI/I‘—IeCKOFO, OHTOT€HETUYECKOTO0 M  OHOXMMHYECKOTO METOJ0B Kak
HeO6XOIII/IMOe YCJIIOBUC IT'CHCTHYCCKOI'O aHaJIn3a BBaHMOﬂCﬁCTBHH T'CHOB. HJ'IGﬁOTpOHHOG ,Z[GI>'ICTBI/Ie
T'CHOB.

JlaGopatopHoe 3ansiTHe 12. 3aKOHOMEPHOCTH CHENJIEHHOI0 HacJIe0BaHusl. (2 yaca)

[lonsiTHE O WLENOCTHOCTM M JUCKPETHOCTH reHoTuna. HacnenoBanwe TeEHOB,
JIOKaJIM30BaHHBIX B OJTHOM XpOMOCOME — CLEIJIEHHOE HacieAoBaHWe. PacmienieHue B MOTOMCTBE
ruOpuoB mpu cuerieHnn reHoB (padbotel T. I'. Moprana) u ero oTiuuue OT pacilerUIeHHs MpH
HE3aBUCHMOM HAcCJIEIOBAHUM W IUIEMOTPOIHOM AECMCTBUU TeHa. I1olHOe M HEemonHoe CUEIIeHUE.
l'eneTnyeckoe  JOKa3aTeNbCTBO MEpPEeKpecTka W OOMEHa  y4yacTKaMu  (KPOCCHHIOBOPA)
TOMOJIOTUYHBIX XpPOMOCOM. KpOCCHHTOBOp Kak MEXaHHM3M MEpPEeKOMOWHAIIMK HACIEACTBEHHOCTH
uHbOpMaIllMl — Mepa CHJIbl CIEIUIEHHS TE€HOB U TNpPUYMHA KOMOWHATHBHOW HW3MEHYUBOCTH.
Teopernueckoe 3HAYECHHE SIBICHUS CLEIUIEHUS TE€HOB: JI0KA3aTENbCTBO JIOKAJIM3AlMM TE€HOB B
XpPOMOCOME, JIUHEHHOTO MX PACIOIOKEHUS B HEH Ha ONPEJEICHHOM PAcCTOSHUM JAPYTr OT JpYyra,
MOABM)XHOCTH TeHOMa. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI XPOMOCOMHOM TEOPHUH HACICACTBEHHOCTH T.
Moprana. IlpakTuueckoe 3HaUY€HHE: MOCTPOCHHE TIE€HETUYECKHX KapT: ONpPEAeNIEHHUE TIPYIIIbI
CUEIUICHUS, JIOKAJIM3allMd TEHAa, TIOCIEHOBAaTEIbBHOCTH MX pACIOJIOKEHHS B XPOMOCOME H
paccTtostHue Mexay reHamu. COOTBETCTBME YHMCIA TPYNN CHEIUICHHWS TallJIONJIHOMY YHCITY
XPOMOCOM.

Jloka3zaTenbcTBa KPOCCHUHIOBEpa LMTOJOTMYECKMMH METOJAaMU M TETPAJHBIM aHAJIU30M.
KpoccunroBep  paBHBIN, OJWHAPHBIA, MHOYKECTBEHHbI, MEUOTUYECKUA, MHUTOTHUYECKUN
(comaTuueckuii Moszauiu3M), HepaBHbIA. [loHAaTHe 00 wuHTEppEpEeHIMH U KOWHIUACHIIUH.
[Ipennonaraembie MeXaHW3MbI KpOoCCHHTOBEepa. CpaBHEHHE ITUTOJIOTHUECKUX U T€HETUYECKHX KapT
xpomocoM. OcoOEHHOCTH TEHETHYECKHX KapT MpOKapHoT. BrusHue paznuuHbIX (aKkTOpOB Ha
YaCTOTY KPOCCHHTOBEpA: CTPYKTYPHI XPOMOCOM, T0JIa, (PYHKIIMOHAIHHOTO COCTOSIHHSI OpraHu3Ma,
BHEIIHUX (DAKTOPOB Cpeabl. ['eHeTHYeCKHil KOHTPOJIb KOHBIOTALMM XPOMOCOM U YacTOTHI
KpoccuHrosepa. Poiib mepekpecta XpoMocoM U peKOMOMHAIIMYU B 3BOJIIOLIMM U CENIEKLIUN PACTEHUH,
YKUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB.

JlabopaTopHoe 3ansiTue 13. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHUBOCTH. (2 yaca)

KomOnHaTHBHas M3MEHYMBOCTb: ONpPEAEICHNUE, MEXaHU3Mbl BO3HUKHOBEHHSI (0COOEHHOCTH
MOBEJICHUSI TOMOJOIMYHBIX M HErOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM B Ipollecce OOpa3oBaHMs TaMeT,
MEePEKPECTHOE OIUIOJOTBOPEHUE OPTaHW3MOB), TCHETHYECKAsl CYIIHOCTh, PeHOTHUNHYECKUuH 3P ekt
1 3Ha4Y€HHE B aJalTalluM, IBOJIIOLIUU, IPAKTHKE.

MyTranuoHHass M3MeHYMBOCTh. Kilaccuukanus MyTanumid 1O HM3MEHEHMIO B T€HOTHUIIE:
TEHHbIE, XPOMOCOMHBIE, FTEHOMHBIE U IIUTOIJIa3MaTHUECKHE.

I'ennbple MyTanmu. OnpezneneHue, MOJIEKYJSPHbIE MEXaHU3Mbl BO3HUKHOBEHMS: 3aMEHbI
ornenbHbIX HykiaeoruaoB B JIHK rena, mepecTraHoBKM; AyIUIMKAallMM, BBINAJACHHUS WM BCTaBKU
HYKJICOTUAHBIX Map, HIPUBOAAIIME K CABUIY paMKH CUUTBIBaHMS WHGOpMalMU; OUIMOKU
penyIUTUKAIH, TPAHCKPUIIIUK, TPAHCIALIUH, penapauud. PeHoTunuyeckuid 3QpQPekT u 3HaueHue
TeHHBIX MyTallUii B alaliTAlliH, SBOJIIOLUU U IPAKTUKE.

XpoMocoMHbIE TepecTpoiiku (unu  abeppaiuu). BHYTpUXpOMOCOMHBIE MEPECTPOMKH:
HEXBAaTKH (JeUIIeHCH U JIeJelMH), YMHOKEHNE UICHTUYHBIX YYaCTKOB (JyIUIMKAI[MH) UHBEPCHH,
UX TEHETHYEeCKas CYIIHOCTb. MEXXpOMOCOMHBIE MEpPecTpOMKH — TpaHciokanuu. OcoOeHHOCTH
Melo3a MpH Ppa3UYHbIX THUMAX BHYTPU- M MEXKXPOMOCOMHBIX IepecTpoek. Llutonorumueckue
METOAbl OOHApYKEHUS XPOMOCOMHBIX IepecTpoeK. MeXaHW3Mbl BO3HUKHOBEHHUS XPOMOCOMHBIX
nepectpoek. JIMCKpeTHOCTh M HENMpPEephIBHOCTH B OpraHM3al[MM HACJIEJCTBEHHOIO MaTepuaa.
3HauYEHUE XPOMOCOMHBIX IEPECTPOEK B IBOJIIOLUH.

l'enomuble MmyTanuu. ['eHeTmyeckass CyIIHOCTb. YMHOXEHHE TaljIOMJHOrO Habopa
XpOMOCOM — noaumionaust. @eHotunuyeckue 3PQPeKxTsl MOMUILIOUANU. ICKyCCTBEHHOE MOTyYeHHE
MOJIUILION0B. ABTOomnonurmionaus. Paciienyienue mo reHotuny M (peHOTHIY NpHU CKpEeIIMBaHUU



aBTONOJIMIUIONIOB.  AJUlonoyidIviongus. Melo3 W HacledoBaHHWE Yy  aJUIONOJUIUIOUOB.
AMuanIuIon Il KaKk MEXaHW3M TOJIydeHHs T1010BUThIX amononuruionoB (I'.[J[. Kapreuenko).
Pecunres BUOB U CHHTE3 HOBBIX BUJOBBIX (GopM. [lonumionansie paasl. 3HaueHUE MOIUILIONANN
B DBOJIOLMM W CEIEKUWH pacTeHUuM. EcTecTBEHHas W HKCIIEPUMEHTAJbHAs MOJUILUIONIUS Yy
JKUBOTHBIX. ['aruionaus, ee CylmHoOCTb, 3HAYCHHE.

Aneynonumionans (TeTepoIyioOnins): aKpO3BOJIOL U  MOHOCOMHKH, IOJHUCOMHUKH.
MexaHn3M BO3HUKHOBEHUS, TeHETHYECKask CyIHOCTh. OCOOEHHOCTH Melo3a U 00pa3oBaHUs raMeT
y aHeymiouaoB. JKU3HECHOCOOHOCTh M IUIOJIOBUTOCTh AaHEYIJIOWIHBIX (opM. 3HAUeHHE B
aJanTaluy, 3BOIIOLUHN U IPAKTUKE.

[lonsiTie O HOpME peaklUWd TPU3HAKOB: Y3KOW, MIMPOKOH, OJHO3HAYHOH. 3HadyeHue
MOJIU(PHUKAIIMOHHON HM3MEHYMBOCTH B aJalTalldd OPraHU3MOB, JJS 3BOJNIOIMHA M  CEJEKIHH.
Ucnonb3oBanue 3HaHUW O MOAM(PHUKAMOHHON HM3MEHUYMBOCTH TPU3HAKOB B MPAKTUYECKOU
CEIbCKOXO35ICTBEHHOM JEATENIbHOCTH YEI0BEKA.

I'enernyeckass OJHOPOJHOCTH MaTepuana KaKk HEOOXOIUMOE YCIOBHE JUIsl H3Yy4YEHHUS
MOIU(pHUKAIIMOHHON M3MeH4YMBOCTH. HopMmanbHOE pacmpesneneHue — ee IJlaBHasi 3aKOHOMEPHOCTb.
KoHCTaHTBI BapmalMOHHOIO psAZla W MX HCIOJIB30BAHME I BBIABICHUSA pPOJIM T'€HOTHUIIA B
OIPEETICHUN HOPMBI PEAKLUU.

JlabopaTopHoe 3ansiTue 14. OCHOBBI FeHETHKHU YeI0BeKA. (2 yaca)

UYenoBek Kak 00BEKT FT€HETUIECKOTO UCCIICTOBAHMS.

Meroasl  u3yyeHUsT T€HETHMKHM  4YEJIOBEKa:  T€HEAJIOTMYECKUH,  LMTOJOTUYECKUM,
OMOXMMUYECKHM, OJIM3HEIOBBIN, OHTOT€HETUYECKUM, TOMYJISIIUMOHHBIMA, METO] THOPUAN3ALNN
knetok u JIHK, ux cmeuuduxa u 3HaueHue i1 MEIUKO-TEHETHYECKOrO KOHCYJIBTUPOBAHUS
HAaCEeJICHUS.

I'eneanoruueckuii — reHeTUYeCKas CHUMBOJIMKA, COCTABJICHHE M aHAJIU3 POJOCIOBHBIX C
LEJIbI0 YCTAaHOBJICHUS XapaKTepa HACIEJOBAHUS TPU3HAKOB.

Huromornyeckuii — HCHONB30BaHUE OOBIYHOW ¥ U GEepeHIMPOBAHHONW OKpPACKH
MeTada3zHbIX XpOMOCOM 4eJIOBeKa JUIsl M3yueHus kapuotuna B Hopme. Kapuotun. Kapuorpamma,
uauorpamma.  JleHBepckass ~HOMEHKJIATypa XpOMOCOM  4YEJOBEKa, CTENEeHb HM3YYEHHOCTH
FEHETHYECKUX KapT XpOMOCOM. McCMonb30BaHHE HHUTOJOTHYECKOrO METOJa JUIsl JTHArHOCTHKHU
HACJICJICTBEHHBIX 3a00JeBaHUIl deloBeKa (B TOM 4YHCIe W TMpeHaTajdbHOU), O0YyCIOBIEHHBIX
JeTeUUsIMU, TPAHCIOKAUMSIMUA M WU3MEHEHHEM YHCJA LEJBIX ayTOCOM HWJIM TOJIOBBIX XPOMOCOM.
Bo3moxHOCTH TIPOGUITAKTHKY POXKICHUS AETeH C TAKUMHU aHOMATHSIMH.

buoxuMuueckuii — BBISIBIIEHWE W aHAIN3 OTACIbHBIX TEHHBIX MYTAllUi, SBIISIOIIUXCS
NPUYUHON CHHTE3a aHOMAJIbHBIX OEJIKOB Y YelloBeKa. AHAIU3 CTPYKTYphl T€HOB, OTBETCTBEHHBIX 32
CHHTE3 V - U &-1IeNell reMorjio0nHa.

brnu3HenoBeif METOT — UCHOIB30BAHUE CIIEUATBHON BBIOOPKH JIOACH — ONM3HEIOB, Kak
MOHO-, TaK W JU3UTOTHBIX, JI BBISIBJICHUS JTOJM HACJIEACTBEHHOCTH W JIOJIU CPEAbl B MPOSABICHUN
IpU3HAaKa.

OHTOTeHETHUECKUI — M3yUeHUE TMPOSIBICHUS MPU3HAKAa HA Pa3HBIX dTarax OHTOTCHe3a, a
TaK)K€ BBISIBJICHUE I€T€PO3UTOTHOI'O HOCUTENBCTBA.

[TonmynsALMOHHBIT — METOJA OINPEAETICHUS] YacTOThl BCTPEYAEMOCTH W pacHpeAcsieHus
OTJICIbHBIX TEHOB U TEHOTHUIIOB Cpeau HaceneHus. M3omsaTel. BnusHue 61u3KopocTBEHHBIX OpakoB
Ha U3MEHEHUE T€HETUYECKON CTPYKTYPhI MOIYJISLINH.

I'ubpunuzanus comaruueckux kinetok u JJHK kak metoasl onpeneneHus rpynn CUEIUICHUS
Y JIOKQJIM3AIMHA TCHOB B HUX y YEJIOBEKA, YCTAHOBJICHUS CTENICHH (PUIIOTCHETHYECKOTO U KPOBHOTO
poJiCTBa.

[Ipo6nembl MenuuuHCKOM reHetuxku. HacnencTBeHHble 00€3HM, UX PaclpOCTpaHEHHE B
NOMyJIAUUSX YesnoBeka. [IoHsTHe 0 HacaeACTBEHHBIX U BPOXKICHHBIX aHOMAJIUSX.

l'enetnueckass koHuenuus kauueporenesa. HMmvmynorenernka u npooOnemsr CIT/a.
['emanuTHUECKHEe aHOMAJIMU M UX TeHEeTUYecKasi 00yCIOBIEHHOCTh. bose3Hr oOMeHa BElIEeCTB.



[IpyunHbI BOSHUKHOBEHHSI BPOXKACHHBIX M HACJIEICTBEHHBIX 3a0oyieBaHM. ['eHeTHueckas
OMAacHOCTh paJvalMi, XUMHUYECKMX MYTAr€HOB M KaHILEPOTE€HOB. 3HAYEHWE MCCIIEIOBAHUU IIO
OLICHKE CTEIEHU TIEHETHUYECKOr0 pPHUCKAa KOHTAaKTa ¢ MyTareHaMH cpeabl. Bo3MoxHOCTH
Npo(UIaKTUKU U Tepamuy HACJIEICTBEHHBIX aHOMaNMWW. 3HaUeHHe paHHEW JAMAarHOCTUKH. 3aJauu
MEINKO-TEHEeTUYEeCKOM CIykObl B TNpO(UIAKTHKE, IUArHOCTUKE M Tepamuu HacJeICTBEHHbBIX
aHOMAJIUH.

Pone  HacneaCTBEHHOCTH M cpeAbl B OOYYeHMH M BOCHUTAHUU. | eHeTHueckas
PaBHOLIEHHOCTB BCEX PAC M HALIMOHAJIBHOCTEMN.

JladopaTopHoe 3ansitue 15. [lonyasinuonHas reHeTuka. (2 yaca)

[lonynsuuss u ee TreHerudeckas CTpykTypa. [lomynsnum oOpraHusmMoB C camMo- H
MIEPEKPECTHBIM  OIJIOJOTBOPEHHEM. ['eHeThueckas CTpyKTypa B CaMOOIUIOJOTBOPSIOIIEHCS
nonysinuy. Yuenune B. Morancena o momynsuusax M 4MCTHIX JMHMAX. HacnenoBaHue B 4MCTBIX
JUHUSIX W B MOMYyJALUAX CAMOOIUIONOTBOPSIOIIMXCS BHJOB. ['eHeTHueckas CTpyKTypa
NaHMUKTUYECKUX nonyisauui. HacienoBanue B Takux HoONyssAnusax. I'eHeTHueckoe paBHOBECHE B
NaHMHUKTUYECKUX aKpO3BOJIOLUUU TMOMYJSIIMHU, €ro TEOPEeTHYECKH pacyeT Ha OCHOBE 3aKOHa
Xapau-BaiinOepra u ucronp30BaHUE B IPAKTUYECKUX UCCIIEIOBAHUIX.

@dakTophl T'€HETUYECKON TUHAMHUKHU monyiasuudid. MHOpUAMHT W ero pojib B JIMHAMHUKE
nonysiuui.  IIponecc romosurorusanuu. Posib  MyTallMOHHOrO mpouecca B W3MEHEHUU
reHeTHu4Yeckoil cTpykrypsl nomyssuuu. Yuenue C.C. YerBepuxoBa. MyTallMOHHBIA Tpy3 M €ro
BO3paCTaHWE B MOMYJSLMAX B CBA3M C 3arps3HEHHEM OKpY’Kalolled cpeabl (U3HMUECKUMH U
XMMHUYECKMMH MyTareHaMH aHTPOIIOT€HHOr0 MPOUCXOoXKIAeHHs. HenanpaBieHHOCTh MyTallMOHHOTO
nporecca.

[TonynsuuonHble BOJIHBI (Apeiid reHoB), UX CHEHUPUUYHOCTh U POJIb B JUHAMHUKE I'€HHBIX
4acToT.

JleiictBue oTOOpa Kak Hampabisiouiero ¢akropa 3Bofrounu nomyssiuuid. [Tonstue 00
a/IalITUBHOM 1IEGHHOCTH I'€HOTHUIIOB U Ko3(duienTa oroopa.

I'enernueckue GakTopbl U3OISILMUA: XPOMOCOMHBIE IEPECTPONKHU, aBTO-, aJNIONOIUILIONINS
U JIp. ¥ X POJIb B NPOLIECCE IBOJIOIMH KaK MEXaHU3MOB BH1000pa30BaHMUS.

I'eHeTnueckuii roMeocTa3 M €ro MEXaHU3MBbl, T€TEPO3UIOTHOCTb, T'€HETUYECKUU
nonumMophusM (mepexoAaHslii U cOamancupoBaHHbIN). M3odepMeHTh U OMOXMMHUYECKUN METOJ
aHajan3a nomMopdusmMa oMy,

3HaueHUE T'EHETUKU B Pa3BUTHM IBOJIIOLMOHHOW TEOPUH. 3HAUEHHE T'€HETUKHU IMOIyJIALNN
JUISL KOJIOTUM U OMOT€OLIEHOJIOTHH, a TaKXKe B KOMILIEKCe IpobiieM oxXpaHbl MpUpoAbl. Mepbl 1o
COXpPaHEHMIO reHO(OH/Ia MIaHETHI.

Jlekuus 9. I'eHeTH4YeCKNE OCHOBBI CeJIEKIUM. (2 yaca)

I'enernka — TeopeTnyeckas 0a3a ceseKIMH. 3HAYEHHE YaCTHOM M CPaBHUTEIbHON IT'€HETUKH
pacTeHul, >KUBOTHBIX 1 MUKPOOPIaHU3MOB B CEJICKIUH.

Cenexuus — Hayka u TexHoJorus. [Ipeaqmer u MeTonbl nccieoBaHus. Y4eHne 00 HCXOIHOM
Martepuaie B cesleKuu. LIeHTpbl mpoucxox1eHus KyJIbTypHbIX pactenuil no H. M. BaBunoy.

W cTOYHNMKM W3MEHYMBOCTU Ui CEJNEKLUH: KOMOWHATHUBHAS H3MEHYMBOCTb. lIpuHIMIEBI
nonbopa map Uil ckperuBanus. MyTallmoHHasi K3MEHYUBOCTb. Mcronp30BaHue MHIYIIMPOBAHHON
MYTallUOHHOW H3MEHYMBOCTH B CEJIEKIMU PACTEHMH M MHUKPOOPraHU3MOB (IIPOIYLIEHTOB
AHTUOUOTHKOB, BUTAMUHOB, aMUHOKHUCIOT). Posib monumionauy B MOBBIIICHUH MPOTYKTHBHOCTH
CEJIbCKOXO35MICTBEHHBIX PACTCHUMN.

OCHOBHBIE HAIpaBIEHUS COBPEMEHHOHN cenekuuu. lcrnonb3oBaHWEe METOIOB TE€HHO-
VMH)XCHEPHOTO KOHCTPYUPOBAaHUSA JUIs CO3JaHUsl HOBBIX TI'€HOTUIIOB M Ha HUX OCHOBE —
BBICOKOITPOYKTHBHBIX IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB U TPUOOB JIJIs1 YIOBJIETBOPEHUS MOTpeOHOCTEH
YeNI0BeKa B JIEKAPCTBEHHBIX MpenapaTax, MAMIEBBIX J00aBKaxX U KOPMaXx JUIsl dKUBOTHBIX.

Hcropus cenekuu B Poccun. Paboter M. B. Muuypuna. Dpdekt cMeHbl TOMUHUPOBAHUSA,
METOJ MEHTOpa, MOJyYeHHE THOPUAOB C TIOMOIIBIO SKOJIOTO-TeorpapuuecKoro CKpEIMBaHMA.



Hoctuxenust otedecTBeHHbIX cenekunoHepos: 11. I1. Jlykesaneko, B. H. Pemecno, A. I'. Jlopxa, C.
M. byxkacosa, C. B. HO3enuyka, B. C. Ilycrosoiir, JI. A., XKXnanosa, M. . Xamxunona, I'. C.
laneea, H. B. [uuwmna, A. JI. MasnymoBa. YacTHas celeKkuus pPACTEHHUM, >KUBOTHBIX,
MUKpoOprann3moB. OcoOGeHHOCTH pacTeHHi Kkak oObekra cenekuuu. Copra pacTeHHil.
Oco0eHHOCTH KMBOTHBIX Kak oObekTa ceiekiuu. [loponabl KUBOTHBIX. POAOCIOBHBIE KUBOTHBIX.
OCo0EHHOCTH MHKPOOPTaHM3aMOB Kak 0O0bekTa cenekiud. (OCHOBHBIE METO/ABl CEeJICKIIUU
MHUKPOOPTaHU3MOB.

JlabopaTopHoe 3ansTue 16. 'eHeTHUeCKHe OCHOBBI ceJIeKIMU. (2 yaca)

Cucrempl CKpellMBaHUsA: MHOpUAMHT (MHIYXT) JIluHelHas cenekuus M MEXIUHEIHbIe
rubpuabl. Aytopuaunr. OtaaneHHas ruOpuau3anus. beKKpocchl, HACHINAIONUE CKPEUTUBAHUS U
WX 3HaYCHUE.

SIBeHue rereposuca, €ro MEXaHW3Mbl, UCIOJIb30BAHUE MPOCTHIX U JBOMHBIX TMOPUIOB B
pacTeHUEBOJCTBE W HKMBOTHOBOJACTBE. [IpOM3BOACTBO THOPUAHBIX CEMSH Ha OCHOBE
[IUTOIIA3MAaTHUECKOM My>KCKoM cTepuiibHOocTH. Hacnegyemocts. KoadduuueHnt nacneayemocta u
€T0 HCIOJb30BaHNE B BHIOOPE METOOB CEJICKITUH.

MeTtoasl 0TOOpa: HHIWBUIYATBHBIA U MACCOBBIA OTOOPHI M X 3HaUeHUE. IHINBUYabHBIH
oT0Op Kak ocHoBa cenekunu. Cudcenekuus, MeTo 1 MOJOBUHOK, OI[EHKA MO MOTOMCTBY. 3HaUY€HUE
yCIIOBUI BHELIHEH cpeabl 1 3 dhekTuBHOCTH 0TOOpa. Poib HacieACTBEHHOCTH, U3MEHUUBOCTH U
0oT0Opa B CO3/IaHUM MTOPO]T )KUBOTHBIX, COPTOB PACTEHUH M IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB.

Ponb reHotuna u ycrnoBuil cpeibl B MPOSIBICHUHM MOTEHUIUATBHBIX BO3MOXKHOCTEH MOPOJI,
COPTOB, IITAMMOB.

Jlekums 10. I'eneTnka pasurus. (2 yaca)

OHTOreHe3 — peanu3anus reHeTUYECKON MPOrpaMMbl Pa3BUTHS B ONPEEICHHBIX YCIOBUAX
Cpenpl.

I'enetnyeckue ocHoBBI auddepeHupoBku. I[lepBuunas auddepeHInpoBKa IUTOIIA3MBI
SUIIEKJICTKA JI0 OIUIOJOTBOPEHUS, TpeAeTepMUHAIMS OOIIero rmiaHa pas3BuTus. Jlempeccus u
penpeccusi reHoB. [IpocTpaHCTBEHHBIE M BpEeMEHHbIE pa3nuuusi d()(PEeKTOB T€HOB B OHTOTEHE3E.
Posib ropMOHOB B Ji€TIpecCHM T€HOB.

I'enetnueckas perymanust JuQepeHIMPOBKHM Ha ypOBHE TI'€HOB (aMIUIM(HKanMs), Ha
YPOBHE XPOMOCOM (IyIUTMKAIMS YYaCTKOB, MOJUTEHUS, TOJUIIIONANS). SNEepHBIA Tyalu3m H
NONUIUIONANST MaKpoHykieyca y wuH(Yy30puil. Perynsmus axkTUBHOCTH TE€HOB B CBSI3H C
JIEATEIIbHOCTBIO KEJe3 BHYTpeHHEW cekperuu. KackagHas perynsiidss T€HOB B OHTOTE€HE3E.
JmurensHocts xu3Hu M-PHK. Ilenu Ouocuntesa. Bpems pgeiicTBusi reHOB. MeToapl M3ydeHUS
neicTBus reHoB W nuddepeHnupoBka (THOpUAN3ANMS COMATHYSCKUX KJIETOK, TPAHCILIAHTAIIHS
sep u Tkanei). [ eHeTHueckre OCHOBBI COBMECTUMOCTH U HECOBMECTUMOCTH TKaHEH.

Bo3moxxHOCTH yTipaBlieHHsT OHTOT€HE30M. 3HAYCHHUE BHTAMHUHOB, TOPMOHOB U JPYTHUX
OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIX COCITMHEHUH B OHTOTECHE3€. DKCIPECCUBHOCTh M MIEHETPAHTHOCTh TCHOB.

JlaGopaTtopHoe 3ansiTue 16. I'enHeTnka pa3surtus. (2 yaca)

OnrtoreHeruyeckas H3MEHUYHBOCTb. CTaILI/II/I U  KPHUTHYCCKUC TICPUOJAbI B PA3BUTHUH.
CucTeMHBI KOHTPOJIb T€HETUYECKHUX MTPOLIECCOB.

Onroreneruyeckas azarrTanusa, 3HAa4YCHUE TICHOTHUIIA B oOecrieueHr INIACTUYHOCTH
OpraHM3Ma Ha pa3HbIX cTagusx pasButus. [loBeleHHe Kak MeXaHHM3M aJanTauuu. | eHeTuka
noBefieHusi. CUTHANIbHAsI HACJIEJACTBEHHOCTh, €€ 3HAUYCHHE B MPOIEccCe OOyuYeHHs M BOCIUTAHUSA
YyeloBeKa.

5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MHN

B mnpouecce npenonaBanus kypca «l'eHeTHKa» NPUMEHSIOTCS TPaAULUOHHBIE (OPMBI
OpraHu3alMil ayAUTOPHOH pPaOOTHL: JEKIUH, Ja0OpaTOpHBIE 3aHATHSA, B pPaMKax KOTOPBIX



OpeaAyCMOTPCHO HCIIOJIB30BAHUC MHTCPAKTUBHBIX q)OpM 1 MCTOO0B 06yquH;1, MNpCACTAaBJICHHBIX B

TaOJIHIIE.
HasBanue paszaena, Bupn 3ansatuit AKTUBHBIE POPMBI U METOIBI OOYUEHHSI
TEMBI
Opranuzanus HaclieICTBEHHOTO | JIeKIIMOHHOe Kpyrasiii cron «CoBpeMeHHbIE NMPENCTABICHUS O
MaTepuana 3aHATHE CTPYKTYpE TeHay.
CpaBHUTENbHAA JlabopaTtopHoe Hrpa «XpoMOCOMBI U ICIICHUEY.
XapaKTEPUCTHKA FeHETHUECKUX | 3aHATHE
[IPOLIECCOB IPU Pa3HBIX THIAX
KJIETOYHOTO JIeJICHUS
3akoHOMepHOCTH MOHOreHHoro | JlaGopaTopHoe Mo3sroBoii mrypMm (aHanu3 M pelleHue 3aaady).
ayTOCOMHOTO HACJIE€IOBAHHUS 3aHATHE Pabota B MaJIbIX rpyrmmax.
3akoHOMepHOCTH cueryienHoro | JlabopaTopHoe Mo3roBoif mTypM (aHaIU3 U pelIeHne 3aaad).
C IIOJIOM HacJieI0BaHUsI 3aHATHE PaGoTta B MajbIX rpymnmnax.
3aKOHOMEPHOCTH JlabopaTopHoe Mo3roBoii mTypMm (aHaTU3 U peleHne 3a1ad).
HACJIEJIOBAHHUS HEAJIEIbHBIX 3aHATHE Pabota B MajbIX rpymnmnax.
T'CHOB
3akoHOMepHOCTH cuemienHoro | JlabopaTopHoe Hrposoe MIPOEKTUPOBAHUE! «CocraBneHue
HacJIeI0BaHUS 3aHITHE TeHETUYECKUX KapT»
3aKOHOMEPHOCTH JlabopartopHoe VY4eOHasi TpymmoBas JHUCKYCCHUSL Ha  TeMy
U3MCHUYHNBOCTHU 3aHATUC «I'eHeTnyeckas OIMaCHOCTb 3arpsA3HCHUA
OKpYKaroIel cpebl MyTareHaMm.
I'eneTnueckre OCHOBBI JlaGopaTopHoe Kpyrnsiit  cton  «JlocTuXkeHus COBpEMEHHOU
CeJIeKIINU 3aHATHE CEJIeKIINM.
I'eneTrka pa3BUTHS JlabopaTtopHoe MuHu-KOHepeHIHs
3aHATHE

Ha neknnOHHBIX 3aHATUAX HIMPOKO MCIIOJIB3YIOTCS MYJIbTUMENUNHBIE TEXHOJIOTUH.
6. YYHEBHO-METOANYECKOE U THOOPMALIMOHHOE OBECIIEYHEHHUE

6.1 Ocnosnasn r1umepamypa

1. T'eneruka [Tekct] : [yueOHHMK IS CTYACHTOB, OOYYAIOMIMXCS MO CHEIUAIBHOCTIM
040100 - Jleuebnoe memo, 040200 — Ilemmatpus, 040800 - Menumuackas O6moxumusi, 040900-
Meaununckas 6uodusuka, 041000 Meaununckast kubepHetruka] / B. M. Banos [u np.] ; pen. B.
N. Usanos. - Mocksa : Akagemkaura, 2007. — 638 c.

2. HaxaeBa B. W. IlpakTuueckuii Kypc oOmieii reHeTHKU [DNeKTpOHHBINH pecypc]| : yueO.
nmocobue — OnekTpoH. naH. — MockBa
https://e.lanbook.com/book/85930.

OJIMHTA, 2016. — 210 c. Pexum pgocryna:

3. OO0mas u MeauIuHCKas reHetuka [Tekcr] : meknum w 3amaum / P. I'. 3asm, B. O.
byreunosckuii, Y. B. PaukoBckas, B. B. JlaBbinoB. — PoctoB-Ha-/lony : @enukc, 2002. — 314 c.

4. Tonsasuna O. B. Ilpaktukym mno oOwieil renetuke [Tekcr] : yuyeOHO-METOIUUECKOE
nocodue / O. B. IlonsBuna, H. M. Ilpymmunckas ; M-Bo oOpa3oBanust u Hayku Poc. ®eneparun,
Hwxnerarun. roc. cou.-nea. un-1 (¢p) ®I'AOY BO "Poc. roc. npod.-nea. yu-1". — Huwxnuit Tarun :
HTT'CIIU (¢p) PI'TIITY, 2016. - 151 c.

5. lpymuuckas H. M. Pemenne renerndeckux 3amad [Tekcr] : yueOHoe mocobue : [ans
By30B mno HampasieHuto 540100 (050100) EcrectBenHonayuHoe oOpaszoBanue] / H. M.
[IpymmHckas ; M-Bo oOpa3oBanust u Hayku P®, Hiknerarwn. roc. mea-com. akaa. — HwkHwuit
Tarun : HTI'CIIA, 2004.

6.2 /lononnumenvnan 1umepamypa

1. benenkas E. . ['eHeTnka 1 3BOJIIOLMSA: CIOBapb-CIPABOYHUK [DIEKTPOHHBIN pecypc] :
CHOpaBOYHUK. — OueKkTpoH. gaH. — M. : ®JIMHTA, 2014. — 108 c. Pexum pocryna:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pll id=70321)



https://e.lanbook.com/book/85930
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=70321

2. Nure-BeuromoB C. I'. I'enetuka ¢ ocHoBamu cenekiuu [Tekcer]: [ydel. mist ctyn. 6uou.

creil. By30B] / C. I'. Iure-BeuromoB. — Mocksa : Briciias mkona, 1989. — 592 c.

3. Nnre-Beuromos C. I'. I'enetrka ¢ ocHoBamu cenekiuu [Tekct] : yueb. 1st cTy. By30B /

C.T. Unre-Beuromos. — 3-¢ u3a. — Cankr-Iletepoypr : U3a-so H-JI, 2015. — 718 c.

4. CnoBapp reHetnueckux TepMmuHOB [Tekcr] : [y4eO6. mocoOue st By30B MO CIIEIl.

"Buonorus"] / M-Bo oOpazoBanus Poc. ®@enepanmu, Hwknaerarun. roc. coi.-tieq. akafn., Kad.
6uosioruu ; coct. H. M. Ilpymmnckas. — Huwxuauit Tarun : HTT'CITA, 2003. — 30 c.

5. Xeneun H. B. 3agaunuk mo o6mieit u MenuuuHCKoM renetuke [Teker] @ [yueb. moc. s

o6uon. u men. creu. By30B] / H. B. Xenesun , A. M. Jlo6anoB , O. ®. Konecosa. — 13x. 2-e,
nepepad. u gomn. — Mocksa : Beicias mkona, 1984. — 159 c.

6. unkoB B. II. Ob6mas u MemunuHckas renetuka [Tekcr] : yue0. mocoOue st

menuuuackux By30B / B. I1. {umnikos, I'. H. KpuBomenna. — Mocksa : Akagemus, 2003. — 252 c.

6.3 Ilpozpammmnoe ooecneuenue u Hnmepuem-pecypcol

HNuTepHeT-pecypcbl:

1. TonmKOBBIH cIOBaph TEHETUYECKUX TEPMHUHOB — http://www.genome.gov/glossary.cfm

2. BaBuiioBckoe 00111€CTBO TEHETUKOB U CEJIEKIIMOHEPOB — http://www.bionet.nsc.ru/vogis/
3. 'eHOMUKA: TEPMUHOIOTHS —

http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human _Genome/glossary/

4. UuctutyT oOuieit renetnku um. H. 1. BaBunosa — http:/www.vigg.ru
5. IHCTUTYT UUTOJOTHHA U TEHETUKHU —

http://www.bionet.nsc.ru/booklet/Rus/InstituteRus.html

6. LluTonorusi ¥ reHeTUKa: MeXIyHapOAHbIN HAYUHBIN KypHAT —

http://www.cytgen.com/ru/CytoGen/index.htm

8. IHK-nuarnoctuka: tepmunonorus — http://www.paternity.ru/dna/index1.htm
9. Uctopus uccinenosanus crpykrypst JHK —

http://kvant.mccme.ru/1982/08/samaya glavnaya molekula.htm

10. HuTtoreneruka: urpek-xpomocoma — http://bio.1september.ru/article.php?ID=200204603
11. becnuatHas a5ieKTpoHHAs OGuosorudeckas Oubnuoreka —https://zoomet.ru/.

[IporpamMmMHoe obecrieueHue:
1. Onepanmonnas cucrema Windows.
2. Oducnas cucrema Office Professional Plus.

NudbopmannoHHbie CUCTEMBI U TIATHOPMBI:

1. Cucrema auctanimonHoro ooyuenus «Moodley.

2. UndpopmannonHas cucrema « Taimmainy.

3. [Inatdopma ans opranu3aiuu 1 npoBeeHrs Beounapos «Mirapolis Virtual
Roomy.

7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCLHUIIJINHBI

Hepequb MaTCprUAJIbHO-TCXHUYCCKOT'O obecrieueHUs IJIg peajin3aluu O6pa3OBaTeJ'ILHOFO

mnmpouncecca mo JUCUHUIIINHE!

1. YueOHasi aynuTopus sl IPOBeIeHUs 3aHATHI JeKIIMOHHOTr0 TUna — Ne 301A.

1.1. Komnsrotep (HOyTOYK),

1.2. MynbTUMeIUanpoeKTop,

1.3. IIpe3eHTanuu K JEKIUSIM.

2. YuyeOHast ayauTOpHus 1Jisl NPOBedEeHUS] 3aHATHH CEMHMHAPCKOro (MPAaKTH4Y€CKOIo)

THIIA, POBeJeHUs] TPYNNOBBLIX U WHAUBHAYAJIbHBIX KOHCYJIbTAlUI, NPOBeJeHUsS] TEKYLIEro
KOHTPOJISAA M IPOMesKYTOUHOM aTtTecTanum — Ne 309A.


http://www.genome.gov/glossary.cfm
http://www.bionet.nsc.ru/vogis/
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/glossary/
http://www.vigg.ru/
http://www.bionet.nsc.ru/booklet/Rus/InstituteRus.html
http://www.cytgen.com/ru/CytoGen/index.htm
http://www.paternity.ru/dna/index1.htm
http://kvant.mccme.ru/1982/08/samaya_glavnaya_molekula.htm
http://bio.1september.ru/article.php?ID=200204603

2.1. TepmocraT, CymuiIbHBIA ImIKad, XOJOAWIBHUK, MHKpOIIpPENnaparbl, KHUBOH
OMoJIOTHYECKUi MaTepuall, MUKpocKkorbl ouonorudeckue, MbBC, monens JITHK.

2.2. Mukponpenaparsl.

2.3. Tabaumsl.

3. llomemeHnst VI CaMOCTOATENbHOM padoThl — Ne 224B.

3.1. KommnbroTepsl (HOyTOYKH).



