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1. IEJIb U 3ATAYY OCBOEHUA N CHUTIJINHBI

L]env.: n3ydeHHEe OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH HACTIEACTBEHHOCTH, H3MEHYHNBOCTH.

3aoauu:

1. ChopmupoBaTs 6a30BbI€ 3HAHHS 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEJICTBEHHOCTH U
M3MEHYMBOCTH B paMKaxX KIJIACCUYECKOW T€HETHUKHU, a TaKK€ O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHMSIX
MOJIEKYJIIPHOW T€HETHKH;

2. PaccMmoTrpeTh mposiBIE€HUS HACIEICTBEHHOCTHM M HM3MEHYMBOCTHM HA PAa3HBIX YPOBHAX
OpraHU3aINH )KUBOW MaTePUU;

3. [Toka3aTh T€HETUYECKUE OCHOBBI CTPYKTYPHOTO M (DYHKIIMOHAIBHOTO €IMHCTBA OPTaHOB
KJICTKH;

4. Pa3BUTh yYMEHHS M HaBBIKU paOOThl CTYACHTOB C OHMOJOTHYECKHMMH OOBEKTaMH,
HarJSITHBIMUA TTOCOOUSIMU, TEXHUYECKUMH CPEJICTBAMH O0YUCHUS,

5. CdopmupoBaTh y CTYyACHTOB HaBBIKM OTOOpa HAay4YHOH HHQPOpPMAIMH C YYETOM
BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEW YYalllMXCs, HWCIOJh30BaHUS JKHUBBIX OOBEKTOB B J1aOOpPaTOPHBIX H
MOJIEBBIX YCIOBHSX, MPUMEHEHHUS HATJSAHBIX MOCOOMI, HEOOXOMUMBIX ANl pabOThI YYHTENs B
HIKOJIE.

6. [TonroroBuTh OyAyIIMX yuuTeNel K MpernogaBaHuio pasziena «['eHeTuka» B mIKOJIeE.

2. MECTO JUCHMUILIUHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJBHOM INPOI'PAMMBI

Jucnunnuna «'eHeTuka» sSBIsSeTCs 4acThio yueOHOrO MJIaHa [0 HAIPaBJIEHUIO MOATOTOBKU
44.03.05 Ilenarorunyeckoe odpazoBaHue (¢ AByMs Npo(uIsiMU NOArOTOBKM), podunu «buonorus
u Xumus». Hucnunmuna b1.0.07.02.12 «I'enetuka» BrimodeHa B bimok b.1 «ductumiauaen
(moxymu)», B 51.0.07 «IIpeamerHo-mMeToquueckuii Moayns o npopuito buonorusy. JQucuunnmna
peanusyercs B HTI'CIIM Ha kadenpe ecTecTBEHHBIX HayK.

OCHOBBI TEHETHYECKUX 3HAHUN HEOOXOAMMBI ISl OCBOCHMS 0a30BBIX JUCLUIUIMH MOJYJIS
OpEeIMETHOW TOJArOTOBKM: B YAacCTHOCTH, /Ui IOHHMMaHUS 3aKOHOMEPHOCTEH 3BOJIOIMOHHOIO
yU€HHUsI, SBISIOTCS TEOPETUYECKON 0a30i JIsl MOJIEKYJIIPHOM OMOJIOTHH, OMOTEXHOJIOTHH, €IUMHON
KapTUHBI KUBOM NpHUpoabl. JIOTMUECKUM MPOIOJKEHUEM Kypca T€HETUKU SIBISIETCS AUCLUILIMHBI
10 BBIOOPY CTYJEHTOB «DBOJIOIMOHHAS T'€HETHKa», IJleé MHTETPUPYIOTCS 3HAHUS IO 3KOJOIHH,
TeHETHUKE U IBOJIIOLIMOHHOMY YUYEHHIO.

3. PE3YJIBTATBI OCBOEHUA JUCHUIIJIMHBI

JlucumiinHa HanpaBieHa Ha DOPMHUPOBAHKE U PA3BUTHE CICAYIONINX KOMIICTCHITHIA:

KO}_I 1 HAMMCHOBAHUC

KO)I 1 HAUMCHOBAHUE NHAUKATOPA JOCTUIKCHUSA

Jeckpuntopsl

MOIXOA UL  pelIeHUs
IMOCTaBJICHHBIX 3a7a4

KOMIICTCHITHU KOMICTCHINH
YK-1. Cmocoben | YK-1.1. JleMoHCTpHPYET 3HaHUE 0COOCHHOCTEH | 3HAeT OCOOCHHOCTH CHCTEMHOTO M
OCYIICCTBIIATh  TIOUCK, | CHCTEMHOTO W  KPHUTHYECKOTO MBIIUICHHS, | KPUTHICCKOTO MBIIUICHIS,
KPUTHUYECKUI aHAM3 W | apryMEHTUPOBAHHO (OPMHUPYET COOCTBEHHOE | apryMEHTHPOBAHHO ¢dbopmupyer
CHHTE3 uHdopMmanuy, | Cy)KJICHUEe U OLECHKY MH(MOPMALMH, IPUHAMACT | COOCTBEHHOE CYXKACHHE M OIICHKY
MPUMEHATh CHUCTEMHBIH | 000CHOBaHHOE PEIICHUE. uHpopmanuy, MPUHUMAET

000CHOBaHHOE pEIICHUE.

YMeeT WHCIONB30BaTh CHCTEMHOE U
KPUTHIECKOE MBIILICHHE,
apryMEHTHUPOBAHHO (hopmupoBaTh
COOCTBCHHOE CYXICHHE U JeaTh
OLIEHKY HH(pOpMalMK, IPUHAMATH
000CHOBaHHOE pEIICHHUE.

Ba aJleeT HaBbIKaMH HCIIOJIb30BAaHUA

CHCTEMHOTO u KPUTHYECKOTO
MBIIIIEHUS,  apryMEHTHPOBaHHOTO
(dbopmupoBaHUs COOCTBEHHOTO

CY)KICHUS M OIICHKH WH(pOPMAINH,
MPUHATHS 000CHOBAHHOT'O PEIICHMS.

VK-1.2. Tlpumenser normdeckue GOpMBI U

3naer  sormueckne  GOpMBI U




IPOIIEYPHI, CIOCOOCH K pedIeKCHH IO TTOBOLY
COOCTBEHHOW M YYXXOH  MBICIUTEIBHON
JIeITeIILHOCTH.

MpOLEAYPHI, CIIOCOOBI pedIieKCHU TI0
MOBOJy COOCTBEHHOH M  4Uy>KOH
MbICTMTEIBHON JIeATeNbHOCTH.

YMeer  NpUMEHATh  JIOTHUECKUE
(OPMBI U MIPOILEYPbI, OCYIIECTBIATh
pednexkcuBHBIN aHanM3 cOOCTBEHHOM
u qy)KOi MBICIIUTENBHON
JIeSITEIIEHOCTH.

Biajgeer npuMeHEHHS JIOTMYECKUX
bopM u TpoLEeyPhl, OCYIIECTBICHUS
pedIeKCUBHOTO aHaimM3a
Cc0oOCTBEHHOM u qyKOU
MBICIIUTEIbHON JCATCIIbHOCTH.

YK-1.3. AHanu3upyer uCTOUHUKH UH(OopMaLuu
C 1EJbI0 BBISABICHUS HMX IIPOTHBOPEUUIl H
TIOWCKA JJOCTOBEPHBIX CYKICHHH.

3HaeT croco0bl aHAIN3a UCTOYHUKOB
I/IH(i)OpMaL[I/II/I C LICJIBKO BBISIBIICHUS UX
MPOTUBOPEUH u IOUCKa
JIOCTOBEPHBIX CYKIEHUI.

Ymeer AHaJIU3UPpOBaTb HCTOYHUKHU
I/IH(l)OpMaHI/II/I C ICJIBIO BBIABIICHUSA UX

MPOTUBOPEUHH n TIONCKa
JIOCTOBEPHBIX CY>KIACHHH.
Baaneer criocobamu aHaIM3a

WCTOYHHKOB HMH(OPMALMH C LEJIBI0
BBIABICHUSI WX TPOTHBOPEUHH U
MIOUCKA JOCTOBEPHBIX CYXICHHH.

TIK-1. Criocoben
0CBaMBaTh H
HCIIOIL30BaTh

TEOPETHUYECKUE 3HAHHS U
MPAaKTHYECKUE YMEHUS M
HaBBIKA B MPEIMETHOM
00JacTd TMpU  PelICHUH
po¢heCCHOHATBHBIX
3aj1au.

I[IK-1.1.  3Haer: CTPyKTypy, COCTaB |
JUIAKTHYEeCKHe eANHUIIBI IPEIMETHON 00IacTH
(6uomorust, XMMUM)

3HaeT KIJIETOYHBIE, XPOMOCOMHBIE,

T'CHHBIC n MOJICKYJIAPHBIC
MCEXaHU3MBbI HaCJICACTBCHHOCTH,
3aKOHOMEPHOCTHU HacCJICAOBaHUA
IIPpU3HAKOB IIpU  MOHO-, OHU- H
HOJ'H/II"I/I6pI/I,HHI>IX CKPCIIUBAHUSAX
MCXaHHU3MBbI HU3MCHYNBOCTHU
TCHECTUYCCKOT'O MaTtepualia,
TCHECTUYCCKHEC 3aKOHOMEPHOCTH
OHTOI'CHE3Aa, OCHOBBI T'CHCTHKH

YyeIoBeKa M €ro HacleICTBCHHBIX
3a00JICBaHMM; I'€HETHYCCKHE OCHOBBI
CEJICKIIUH.

Ymeer OOBSICHATH oOmue
3aKOHOMEPHOCTH HACJICACTBEHHOCTH
U U3MCHUYUBOCTH, a TAK)KE JBIDKYIIUC
CWIbl  pa3sBUTHS  OPraHHUYECKOrO
MHUpa; OOBSICHATH OWOJOTHYCCKUEC
MIPOIIECCHI U SIBIICHUSI C TOUKH 3PCHUS
COBPEMEHHOMN TE€HETUKY;
HCTIONB30BaTh TMOHATHHHBIA ammapaT
M 3HaHUS (AKTUYECKOrO MaTepuana

IS o0CyX)IeHusI BOTIPOCOB,
CBSI3aHHBIX [ COBPEMEHHBIMHU
mpobiemMaMu TCHETHKHY;

HCIIOJIB30BAaTh JOCTHXKCHHA I'CHCTUKH
B PEUHICHUN 3aJga4 CCJICKIIMU,

MCIUIIUHBI, 9KOJIOI'MH n
6I/IOTeXHOJ'IOFI/II/I; MPOBOAUTH n
AHAJIU3UPOBATH TeHETHYCCKUI

JKCHEPUMEHT; TPHUMEHATh 3HAHUS
TEHETHKH B TPOPECCHOHATBHOH U
Hay4YHO-HUCCIEAO0BAaTEIbCKOH
JIeSITENIHOCTH. .

Baageer MOHSTUHHO-
KaTeropruabHBIM anmapaTomM
FCHETUKH, PpEIICHHUS TI'eHETUYCCKHUX




3a1a4; IMPOBEACHUA u aHajJij3a
I'CHCTUYCCKOI'0 SKCIICpUMCHTA.

IIK-1.2. YMeeT ocymecTBIsATh 0TOOP Y4eOHOTro
COZICpYKaHMUS ISl €r0 pealn3aliy B Pa3indHbIX
¢dopmax  oOy4yeHHs B  COOTBETCTBHH  C
tpeboBanusimu GI'OC OO

3Haer coJiepKaHue paszgena
«'enernkay B 0Opa3oBaTenbHON
nporpamMMme  yueOHOro  mpejamera
«buonorus» B  COOTBETCTBUH C
®I'OC, MecTo yueOHOW TUCIUITITHHEL
B CTPYKType NpOrpaMMbl ydeOHOTo
npeamMeta «bruomornsy.

YMeeT NpUMEHSATh 3HAHHUS T'€HETHKU
B mnpodecCHOHATFHOH W Hay4JHO-
HCCIIEIOBATENbCKOM  eATeIbHOCTH;
OCYLIECTBIIAATH ~ OTOOp  y4eOHOro
COJICp)KaHUsl JUIsl €ro peaju3alu B
pa3nuuHbIX QopmMax oOy4yeHus B
COOTBETCTBUM C  TpeOOBaHUSIMHU
oroc 00; peanu3oBbIBaTh
o0pa3oBaTenbHbIE IMPOTPaMMBI IO
yueOHOMY peamMeTy «buonorusy.

Baageer METOIUKON orbopa
y4e0HOTO comepKaHWs MpeaMera
«buonorus» UL ero peanH3anyuU B
pa3nmuuHBIX (GopMax OOydeHHsS B
COOTBETCTBUHM €  TpeOOBaHUAMU
dIroc 00; HaBBIKAMU
HCCJICIOBATEILCKON IESTCIILHOCTH.

IIK-1.3. HemoHcTpupyeT yMeHue
pa3pabaTbiBaTh pa3nuyHble (GOpMBI  Y4EOHBIX
3aHSTHH, IPUMEHATb METOMBI, TPHEMBI U
TEXHOJIOTMM  OOy4YeHHs, B TOM  YHCIE
MHPOPMaIMOHHBIE

3Haer Gopmbl YYCOHBIX 3aHSATHH,
METOJIbI, TPHEMbI K TEXHOJIOTUH
o0yueHwUs, B TOM qrcie
WHGOPMAIMOHHBIC

Ymeer pazpabareiBaTh pa3IU4HBIC
(hopmbI Y9eOHBIX 3aHSITHIA,
NPUMEHATh  METOJbI, TPUEMbl U
TEXHOJIOTHH O0y4YeHHs, B TOM YHCIIC
HH(POPMAIMOHHEIE.

Baaneer wmerommkoil pa3paboTKH
pa3nuyHBIX (GopM ydeOHBIX 3aHATHH,
NPUMEHEHHS METOJOB, IPHEMOB H
TEXHOJIOTHI 00ydYeHHs, B TOM YHCIIe
HHGOPMAIMOHHBIX.

IK-3.
(dbopMupoBath
Pa3BUBAIOLIYIO
00pa30BaTeNbHYI0 CpeLy
JUTSL JOCTHKEHHS
JMYHOCTHBIX,
NPEIMETHBIX "
MeTarnpeAMETHBIX
pe3ynpTaToOB  OOyYCHHUS
cpencTBaMu
HperoJaBaeMbIX
Yy4eOHBIX PEJIMETOB

Crocoben

[IK-3.1. Bnameer cnocobamu
yueOHBIX  MpPEAMETOB Ul  OpraHU3aluH
pa3BuBarouieit y4eOHOMH JIESITEIbHOCTH
(uccnenoBaTenbCKOM, TPOEKTHOM, TPYNIIOBOH 1

ap.)

HMHTETrpanuuu

3Haer CIIOCOOBI UHTETpaIiu
TECHETHKH c JIOCTHIKEHUSIMHU
IUTOJNIOTUH, TEOPUU DSBONIONUU U
CEJICKIIMU, a TaKkKe C YCIeXaMH B
o0yacTd OHOXMMHUHM HYKICHHOBBIX
KHCJIOT, MOJICKYJIIPHOH OWONOTHH,
MHUKPOOHOJIOTHH, BHPYCOJIOTHH U
UMMYHOIIOTHH, CEJIEKIIH,
MEIHUIIVHEI, DKOJIOTHH u
OMOTEXHOJIOTHH; CIoCOOBI
HHTErpalii  y4eOHBIX IPEIMETOB
s OpraHd3aluy  pa3BUBAIOIIEH
yueOHOMH JCSITeTBHOCTH
(MccaemoBaTeNnbCKoi, MPOEKTHOM,
TPYIIIOBOM | JIp.).

YMeer CBsA3BIBAThH JaHHBIE T€HETHKU
C JOCTIKCHHUSMU ITUTOJIOTHUH, TCOPUH
SBOJIOLMM U CENEKIUH, a TaKKe C
ycmexamMu B 0O0IACTH OHOXMMUHU
HYKJICUHOBBIX KHCIIOT,
MOJIEKY IS PHOM Omonoruwy,
MHKpPOOHOJIOTMH, BHPYCOJOTMH H




MMMYHOJIOTHH; HCIOJIb30BaTh
JIOCTIDKEHUS TEHETUKU B PEUICHUH
3a7a4 CEIIEKIIHH, M€ IULIMHEL,
9KOJIOTHH i OHOTEXHOJIOTUH;
MPUMEHATh 3HAHUS TCHETUKH B
mpopeCCHOHATBbHOH HW  HAy4HO-
HCCIIENOBATEILCKOM EATEILHOCTH U
UL OpraHM3alid  pa3BUBAIOIICH

y4aeOHOH EATENBHOCTH
(uccienoBaTensCKo, MIPOEKTHOH,
TPYIIOBOM U JIp.);

Baageer TEOPETUYECKUMU
3HAaHUAMU, IO3BOJIAOIINMHU

(GOpMHPOBATh y yUaIIUXCS HAYYIHOE
MOHUMAHKE OOIMUX 3aKOHOMEPHOCTH
HACJICJICTBEHHOCTH ¥ U3MCHUYUBOCTH,
a TaKKe MABIKYIINX CHJ Pa3BUTHIL
OpPraHUYecKoro Mupa; crocobamu
MHTErpalui  y4eOHBIX MPEAMETOB
JUIs  OpraHM3alid  Pa3BUBAIOIICH
y4aeOHOMH IEATENBHOCTH
(uccienoBaTensCKo, MIPOEKTHOH,
TPYIIOBOM U JIp.)

IIK-3.2. Hcnonb3yer o0Opa3oBaTeNbHBII
MOTEHIMAJl COLIMOKYJIbTYPHON Cpe/ibl pETHOHA B
NpernojiaBaHuy OMOJOTUU ¥ XUMHUH, B YUeOHOU
1 BO BHEYPOUHOM JIESTEIBHOCTH

3HaeT 00pa3oBaTENbHBIN MOTEHITHAI
COLMOKYJIbTYPHOU cpensl
VYpanbckoro peruoHa B
NpenojaBaHuy OWOJIOTHH, XUMHH, B
yueOHOH W BO BHEYPOYHOI1
JIeSITEIbHOCTH.

YMmeer HCITOJIb30BaTh
00pa3oBaTeNbHbIM [IOTEHI[HAT
COLUOKYIbTYPHOI cpeabl
Ypanbckoro peruona B

NpernoJaBaHuy OMOJIOTHH, XMMHH, B
y4eOHOH ®W  BO  BHEYpOUYHOH
JIeSITeIbHOCTH

Ba aJieeT HaBbIKaMHW HCIIOJIb30BaHUA

00pa3oBaTeNEHOTO [IOTEHLIAa1a
COLMOKYJIbTYpPHOU cpensl
VYpainbckoro peruoHa B

NpenojaBaHuy OWOJIOTHH, XUMHH, B
yueOHOH W BO BHEYPOYHOI1
JIeSITENbHOCTH

TIK-3.3. 3Haer mNCHXOJIOrO-IeJaroru4ecKue
YCITOBHSI CO3IaHus pa3BuBaromIei
o0pa3oBaTeNpHOH Ccpembl A JTOCTIDKEHUS
JUYHOCTHBIX M METANpeIMETHBIX pe3yIbTaTOB
0o0y4eHHS

3Haer IICHUXOJIOro-nmeJarorutdcCKuc
YCJIOBUA  CO3daHUA paSBPIBaIOH.[Cﬁ

oOpa3oBaTenpHON cpensl TS
JIOCTHIKEHUS JIMIHOCTHBIX u
MeTanpeIMeTHBIX pe3yNbTaToB
00yYeHHSI.

YMeeT WHCIONB30BaTh ICHXOJIOTO-
MeJJarOTUYeCKue YCJIOBUS CO3JaHus
pa3BuBaronieit 00pa3oBaTeNIbHOM
cpenbl Uil JOCTHKEHUS JIMYHOCTHBIX
U METaNpeAMETHbIX  Pe3yJbTaToB
00yYeHHS.

Baaneer HaBBIKAMH
HCCIICAOBATEIbCKONM  IESATEIBHOCTH;
HABBIKAMU CO3JAHHS Pa3BUBAIOIICH

oOpa3oBaTenpHON cpensl IS
JIOCTHOKEHUS JIMIHOCTHBIX "
MeTarnpeIMEeTHBIX pe3yIBTaToOB

00y4YeHHUs




4. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCIIUIIJIMHBI

4.1. O0beM IMCUMIIMHBI M BUAbI KOHTAKTHON M CAMOCTOSAITEIbHOM PadoThl

OO6mas TpyA10eMKOCTh JUCIUILIMHBI cocTaBlsieT 4 3ad. ea. (144 dacoB), ceMecTp U3ydeHus

— 7, UX pacmpeeneHue Mo BUIaM padoT MPeACTaBICHO B TaOIHIIE.

dopma 00ydeHHS

Bun pabotst Ounas
7 ceMmecTp
OO0u1as TPy10€eMKOCTh IMCUUILIHHBI 110 YYCOHOMY TUTaHY 144
KonTakTHasi padoTa, B TOM YHCJIE: 60
Jlexnu 24
JlabopaTopHble 3aHATHS 36
CamocrosiTesibHasi padoTa CTy/IeHTa 75
IloaroToBKa K ’K3aMeHy B 7 cemecTpe 9

4.2.1. YueOHO-TeMaTHUYeCKHMI IVIaH JUCHUILINHBI (04Hast popma o0yueHuUs1)

HanmenoBanune Bcero, KonTakTHas pabota Camocr. DOopMBI TEKyIIETro
pa3zienoB U TeM gacoB | Jlekuum | Ilpaxr. JIab. pabota KOHTPOJISt
JAUCHUIIIINHBI 3aHATHUA pa6OTBI yCnieBacMoOCTHU
(Moyist)
4 Kypc, 7 cemecmp Hrorossriit
BBeneHue B reHeTHKY. 5 2 - - 3 Okcmnpecc-ompoc Nel. TECT.
VYyactue B Bomnpocs! k
KOJUICKTHBHOM 9K3aMEHY.
00CYIKICHUN TEMEL.
Opranuzauus 7 4 - - 3 Okcnpecc-omnpoc Ne2.
HACIICJICTBCHHOTO VYyactue B
MaTepuana KOJUICKTHBHOM
00CYIKICHUN TEMBL.
MHuoroypoBHeBas 6 2 - - 4 Okcmpecc-ompoc Ne3.
opraHuzaius reHoma TecToBBIN KOHTPOJIb
3HAHMM.
Crpoenne IHK 5 2 - - 3 Dxcnpecc-onpoc Ne4,
VYyactue B
00CYXKICHUH TEMbI B
paMKax Kpyriioro
cToJIa.
CtpykTypa resa. 8 4 - - 4 Okcmnpecc-ompoc Ne5.
Perynsuus paboTs TecToBbIi KOHTPOJIb
TE€HOB 3HAHMMH.
CpaBHuUTENbHAS 6 - - 2 4 Okcnpecc-onpoc Neb.
XapaKTEPUCTHKA KonTtponsHas pabdora
TEHETUYECKUX Nel.
MIPOIIECCOB MPH Otuer o
pa3HBIX THIIAX nabopaTopHOit
KJIETOYHOTO JIEJIECHUS pabore.
Drosophila 6 - - 2 4 Okcmpecc-onpoc Ne7.
melanogaster Kak Otuer o
00BEKT FeHETHUECKUX nabopaTopHOit
WCCIIeOBaHUHN pabore.
Mmuoroo6pasue 6 - - 2 4 Oxcnpecc-onpoc Ne8.
3aKOHOB Otuer 1o
HacJeJOBaHUs nabopaTopHOi
pabote.
3aKOHOMEPHOCTH 8 - - 4 4 Okcnpecc-onpoc Ne9,




MOHOT'€HHOT'O 10.

ayTOCOMHOIO Otuer no

HacJeJ0BaHUs nabopaTopHOi
pabore.
Konrponsnas pabora
Ne2.

3aKOHOMEPHOCTH DKcnpecc-onpoc

CIEINIEHHOTO C ITOJIOM Nell, 12.

HaCIIeIOBaHHSA Otuer o
nabopaTopHOit
paborte.

KonTtponsnas pabora
Ne2.

I'eneTuka moia

DKcnpecc-onpoc
Nel3.

TecToBBbIit KOHTPONB
3HAHMH.

3MeHYnBOCTH

DKcnpecc-onpoc
Nel4.

TecToBBIN KOHTPOJIb
3HAHMM.

3aKOHOMEPHOCTH
HAaCJICIOBAHUS
HeaJUIeIbHBIX TeHOB

Okcmpecc-ompoc
Nel5, 16.

Otuer o
nabopaTopHOr
pabore.

KonrponpHass pabota
Ne3.

B3aunmogeiicTBue
HeaJlIeJIbHBIX TEHOB

DKcnpecc-onpoc
Nel7, 18.

Oruer no
nabopaTopHOM
paborte.

KontponsHast pabota
Nes.

3aKOHOMEPHOCTH
CLICIIEHHOTO
HAaCJIeIOBAHUS

Okcrpecc-ompoc
Nel9.

Otuer o
nabopaTopHOit
pabore.
KonrponbHas pabora
Ne2.

3aKOHOMEPHOCTHU
N3MEHYHBOCTH

DKcnpecc-onpoc
Ne20.

Ortuer no
nabopaTopHOM
paborte.

TecToBBIN KOHTPOJIb
3HAHUM.

OCHOBBI TEHETHKH

Okcmpecc-ompoc

JemoBeKa Ne21.
[omymnannonnas DKcmpecc-ompoc
TeHETHKA Ne22.

TectoBbIli  KOHTPOJB
3HAHUU.

I'eneTnueckue OCHOBBI
CENEKIUN

OKcmpecc-onNpocH
Ne23, 24.

Ortuer o
nabopaTopHOi
pabore.

I'eneTuka Ppa3sBUTUA

DKcmpecc-omnpoc
Ne25.




OTyer no

nabopaTopHOii
paborte.

IToaroroska x 9 9 OTBeT Ha 3a4eTe

3K3aMEHY

Bcero no 144 24 - 36 84

JTUCIHUILIMHE

JlaGopaTtopHble 3aHATHSA
Ne HanmenoBanne 1abopaTOpHBIX M MPAKTHYESCKH padoT Kouin-Bo ayg.

pazzena Yacos

1 Tema 1. CpaBHHUTENbHas XapaKTEpUCTHKAa T'€HETUYECKHX IPOLECCOB IpHU 2
Pa3HBIX THIAX KICTOYHOTO JICICHIS

1 Tema 2. Drosophila melanogaster kak 00beKT T€eHETHYECKUX MCCIICIOBAHMM 2
1 Tema 3. MuOoroo6pasue 3aKOHOB HaCJIeJOBAHUS 2
1 Tema 4. 3aK0HOMEPHOCTH MOHOTEHHOT'O ayTOCOMHOT'O HACJIeIOBAaHMSI 4
1 Tema 5. 3aKOHOMEPHOCTH CIEIJIEHHOTO C MTOJIOM HAcJIeI0BaHUS 4
1 Tema 6. 3aKOHOMEPHOCTH HACIIEIOBAHMS HEaJICIbHBIX TEHOB 4
1 Tema 7. BzauMo1eiCTBHE HeaJlJICIbHBIX T€HOB 4
1 Tema 8. 3aKOHOMEPHOCTH CLICIJICHHOTO HACIICIOBAHMS 4
1 Tema 9. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYMBOCTH 2
1 Tema 10. OCHOBBI T€HETHKHU YEJIOBEKA 2
1 Tema 11. llonynsanuoHHasi TCHETHKA 2
1 Tema 12. I'eneTnyecKkre OCHOBEI CENEKIINH 2
1 Tema 13. I'eHeTnka pa3BUTHUs 2

Tunosbie 3agaHus IS TCKYLICTO KOHTPOJIA U HpOMe)KYTOIIHOI;'I aTTCCTallMy 110 JUCIHUIIIIUHC,
KPUTCpUHU W MIKAJbl OLUCHHMBAHHWA, a TAKKC MCETOAUYCCKHUC PCKOMCHIOALWH JIsA 06yqa101111/1xcs1
MMpEACTAaBJICHBI B ITPHUIIOKCHHUU K pa6oqel71 nporpamMme IUCHUILIIMHBI.

4.3 Coaeprxkanue QM CHUNINHBI

Tema 1. BBeneHne B reHeTHKY.

['enetuka kak Hayka. [Ipeamer u 3a1a4un reHETUKH.

Wcrtopust reHetnku, ee UCTOKU. OCHOBHBIE 3Tallbl Pa3BUTHS IeHETUKH: oT 1. Mennens no
HAIIUX JHeH. 3HaYeHHe JOCTHKEHUN OMOIOTHYECKUX HAyK B CTAHOBJICHUH F€HETHKHU KaK HAyKH.

Ponb oTeuecTBEHHBIX y4eHbIX B pa3BuTuUU reHetuku u cenekuuu (H.M. Basunos, H.K.
Komeios, U.B. Muuypun, I'.A. Haacon, C.I'. ®ununmos, A.C. CepebpoBckuii, O.A. OUIUITICHKO,
I''I. Kapneuenko, C.C. YerBepukon, C.I'. HaBamuu, M.®. HBanos, b.JI. Acraypo, M.E.
Jlo6ames, ILI1. Jlykpsinenko, H.I1. JlyOunun u ap.).

MeToapl TEHETHMYECKHX UCCienoBaHuii. [HMOpumonorudeckwii aHaau3 — OCHOBHOM
cnenupuIecKrii METO]] TeHETUKH; UCTIOJIb30BaHUE ATOT0 METOA AJISl U3YUEHHs HACJIEICTBEHHOCTH
U H3MEHYMBOCTM Ha YpOBHE oOpraHmsma, Kietkd, xpomocoM, JHK. MWcnonszoBanue
UTOJIOTHYECKOr0, OMOXMMHYECKOTO, SMOPHUOIOTMYECKOT0, MATEMAaTHUYECKOT0, TOMYJISIIMOHHOTO U
JPYTUX METOZOB B TEHETHKE, UX crenuduka.

OcHOBHbIE pa3lenbl COBPEMEHHOW TIE€HETHKH: LUTOICHETHKA, MOJIEKYJSIpHAs T€HETHKa,
MyTareHes, IMOIMYJALUOHHAS W SBOJIOIUOHHAS T€HETHKA, (U3UOJIOrMYecKas TeHETHKa, TeHeTHKa
WHJUBUyaIbHOTO Pa3BUTHS, N€HETUKA IOBEJCHUS; T'€HETHKAa PACTCHUN, T'€HETHKA >KUBOTHBIX,
TE€HETUKA MUKPOOPTaHU3MOB, TCHETHKA YEJIOBEKa.

MecTo TEHETHKH cpenu OWOJIOTMYEeCKHMX HayK. 3HAYeHUE TEHETHKU I COBPEMEHHOM
CHUCTEMAaTHKH, (PU3MOJIOTHH, SKOJOTMU. 3HAUCHHE T€HETHKH B Pa3paboTKe KOMIUIEKca MpodieM
OXpaHbl PUPOJIBI.

[IpakTudeckoe 3HAa4YCHWE TEHETHKH [UIsl  CEIbCKOTO  XO3SAHCTBA, OMOXUMHUYECKOM
MIPOMBIIIIIEHHOCTH, JUISl MEAULIMHBI U NTEJarOTUKH.




3HayeHWe TEHETHKH B pa3BUTHU ¢wmiocopuu, (HOpMUPOBAHMM MHUPOBO33peHUs. MecTo
TEHETUKH B IIKOJBHOM O0pa3oBaHMM W B Kypce oOmeld Ouojsormum B  CpeaHei
0011e00pa3oBaTeIbHOMN IITKOJIE.

Tema 2. Opranusanusi HacJIeCTBEHHOI0 MaTepuaJa.

BemecTBo HaciencTBeHHOCTH. Pa3nnyHble rMUNOTE3Bl U TEOPUM O MaTEpUANbHON NPUPOAE
HacnenctBeHHocTu: npsimoe (I'mmmokpat, Y. JlapBuH) u Hempsmoe (Apucrorens, I'. MeHnenn)
HacyieqoBaHue. ['Mmoreza o MakpoOMOJIEKYJISIpHON mpupoje BemecTtBa HaciencrtseHHoctn (H.K.
Konsnos). Hakomnnenue B OMOIOTHH KOCBEHHBIX J10KA3aTEIbCTB B IMOJIb3y HYKIEHMHOBBIX KHUCIIOT
KaK MaTepualbHOM CyOCTaHIIMM HACIIEACTBEHHOCTH MPOTUB OeNKoBOW rumotessl. IlepBoe mpsimoe
nokasarenbcTBo renernueckon ponmu JIHK — tpachopmanusa Gaxrepuii (ombitel @. ['puddurca,
1928 r.). MonenupoBaHue KpUTEpUEB, KOTOPHIM JIOJDKHO OTBEYATh BEIIECTBO HACIEICTBEHHOCTH.
JlokazaTenbcTBa TIEHETHMUYECKOHM pONM  J1€30KCHUPUOOHYKJIEHMHOBOM  KHUCIOTBI —  HOCHTEINS
HacnenctBeHHocTH (O. OBepu, K. Mak-Jleon, K. Mak-Kaptu 1944, 3. Yapradgd 1949-1951 rr., M.
VYunkunc, P. ®panxnun, [x. Yorcon, ®. Kpuk, 1953 r.). CoorBercTBuE cocTaBa u ctpoenus JJHK
BBIMOJIHEHUIO €€ (YHKIMM — KOJUPOBAHME, BOCIPOM3BEIEHHE M Iepefaya HaclleACTBEHHOU
uHboOpMalMU Kak “mo BepTHKanu~ (OT KJIETKH K KJIETKE), TaK M “N0 ropu3oHTanu” (OT reHa Ha
OpU3HAK) HAa OCHOBE [MpPHUHLUIA KOMIUIEMEHTapHOCTU. IlomyKoHCepBaTHUBHBIA MeEXaHU3M
peruukanuu JJHK. Ocobennoctu pemnukauuu JIHK y nmpo- u sykapuor. Oransl cunresa JHK y
6axrepuil. OcOOEHHOCTH pacHpeeNeHUsI JOYEPHUX MOJIEKYJ MpPU JEJICHUU KIETKH HPOKapHUoT.
Ocob6ennoctu  penymmukanmuu  JIHK  y  sykapuor:  acuaxponHocth  cuHTe3a  JIHK,
HOJIMPEIIMKOHHOCTD, YHUKAJIBHBIE U MTOBTOPSIIOLIMECS I1OCIEN0BATENbHOCTH HyKieoTuaos B JIHK
xpomocom, caremmutHas JIHK, wu36sitounocts JHK y osykapuor. [Juddepenuumanbhuas
opranuzaius crpyktypsl Moiaekyn JHK (9y- u rerepoxpomarunoBbie paifonsl JIHK).
PaznooOpaszue ¢ynkumit JHK B renorune. Pemapamms JHK. PHK kak BemecTtBo
HaCJIEICTBEHHOCTH.

Krnerounsle CTpyKTypbl HaclI€JICTBEHHOCTH. XPOMOCOMBI Spa — OCHOBHBIE CTPYKTYpBI
HACJIE/ICTBEHHOCTH (siIepHasl HAcIeICTBEHHOCTh). BunoBas cnenuduyHocTs yrcna u Mopdonoruu
XpOMOCOM, YJIbTPAaCTPYKTypHas HX opranuzanus. OyHKIUMOHAJIbHBIE W3MEHEHHS XPOMOCOM B
nporecce KU3HENEATENbHOCTH  KIETKH: caMOpeNyIUIMKalus, OOMEeH ydacTKaMH MEXIy
TOMOJIOTMYHBIMH XpOMOCOMaMH (KPOCCHUHTOBEp), OCOOEHHOCTH TOBEIEHUS TOMOJOTUYHBIX H
HETOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM IIPU UX PACIPEAEIEHUN MEXY JOUEPHUMU KIETKAMU, CIUPAIU3aLusl
U JIeCIUpaIn3alusi XpOMOCOM, XPOMOCOMBI TUIIA “JTAMIOBBIX IIETOK’, MOJIUTEHHBIE XPOMOCOMBI.
I'eneTnueckoe U OMOJIOrMYECKOE 3HAUEHUE WHAMBUIYAIBHOCTH M MApHOCTU XpoMocoM. Kapuotum
KaK CHCTEMa XPOMOCOM, CJIOKMBILIAsACS B IPOLECCE 3BOJIOLUU BUAA. XPOMOCOMBI OCHOBHOI'O
(ayTOCOMBI M HOJIOBBIE XPOMOCOMBI) HaOopa. I"arnoniHbIi, JUIIIOUIHBIHN, MONMUIUIOUAHBIH HAOOPHI
XpoMocoM. JlonogHUTENbHbIE (CBEPXKOMILIEKTHBIE UM B-XpoMOCOMBI) XpOMOCOMBI B KapUOTHIIE
U uX Ouosorndyeckoe 3HaueHue. BHesnepHas (WM LUTOIUIa3MaTHYeCKas) HACIEICTBEHHOCTb.
[lonsTHe o reHome, reHOTUIIE, TEHO(OH/E.

Tema 3. MHOroypoBHeBasi OpraHu3anusi reHOMa.

Uro Ttakoe renom? JIHK pasnuuHbIX npeacTaBUTENEl >KMBBIX OpPraHU3MOB, BHUPYCOB U
cyOkneTounslx vactuil. ['enernyeckuit matepuan BupycoB. ['enom PHK-Bupycos. I'enom JIHK-
BUpPYCOB. OTIMYUTENFHON OCOOCHHOCTBIO CTPYKTYPHOH M (DYHKIIMOHAJIBHON OpraHW3alyuy TreHoMa
BupycoB M Oakrtepuil. Ilpokapuornyeckuii reHom. CTpykTypa OaKTepHaIbHOH XPOMOCOMBI.
MuHMMaNIBHBIN pa3Mep T€HOMa MIPOKapHOT. bakTepuaibHbIe IIIIa3MHIbI.

Tpancopmanus, obmas XapakTepucTuka sBIeHMA. TpaHchexuus. TpaHcayKuus.
DykapuoTndyeckuii reHoM. Pasmep reHoma. (OCOOEHHOCTH  JyKapUOTHYECKOTO T€HOMA.
MHorokpaTtHass TOBTOPSI€MOCTb HEKOTOPbIX TI€HOB. M30BITOYHOCTH TI'€HOMOB 3YKApHOTOB.
YacTonoBTOpSIIOIIMECS, CPEIHENOBTOPSIOIINECS TOCIE10BATEIILHOCTH HYKI€OTHA0B. CaTelIuTHAs
JAHK YHukanbHble (HENOBTOPSIOLIMECS) MOCIEI0BATEIbHOCTH HYKJICOTUI0B. J[0ns yHUKaNIbHBIX
HOCJIEI0BATENbHOCTEN B COCTABE T€HOMA Y Pa3HbIX BU/IOB.

XPpOMOCOMHBII YpPOBEHb OPraHU3aLlMM TIE€HETHYECKOTO MaTepuana. YPOBHHM YHNAKOBKH
xpomatuHa.  CTpyKTypHO-QYHKIIMOHAIBHAs ~ OpraHU3alys  XpPOMOCOM.  JyXpOMaTHH U



rerepoxpoMaTuH. CTpyKTypa MOJMTEHHBIX XPOMOCOM M XPOMOCOM THIA «JIAMIIOBBIX ILETOK.
['eHHBIII  ypOBEHb  OpraHu3allid TeHeTW4Yeckoro marepuana. Kiaccudukamuss  TeHOB,
KOHTPOJIMPYIOIIUX MaTpuuHble-niporiecchl. l'ensl pubocomuoit PHK. T'ensl konupytomme
cTpykTypHbIe O6enku u pepmentsl. ['ensr PHK.

Tema 4. Ctpoenne THK.

HoxkazatenbctBa ponu JIHK B HacnenctBeHHocTH. CTpyKTypa M (DYHKUMH HYKJIEMHOBBIX
kucnor. Mogens JIHK, npeanoxxennas YorconoM u Kpuxom. OmnbiTel MesenbcoHn u Crainb.
Paznuunsie popmer JTHK. I'enetnueckuii kon. Mexanusm peruukanuu JJHK. ['enernueckuit ko.
CBolicTBa T€HETMYECKOro KoJa. TpHUIIIETHOCTh KoJa. BBIpOXKIEHHOCTh T€HETMYECKOro KOJa.
HenepekpriBaeMOCTb KOJJOHOB. Y HUBEPCAIIBHOCTD KOJA.

Tema 5. Ctpykrypa rena. Peryiasinusi paéoTbl reHOB.

DBOJIIONHS TPEJCTAaBICHU O TeHe KakK enuHuile HacieacTBeHHOocTH. Mnmes I'. Mennmens
(1865) o gaMCKpeTHOCTH HacleACTBEHHOCTH. HacneacTBeHHBI (QakTop Kak — eJUHULA
HACJIEJICTBEHHOCTH, €r0 CBOMCTBA, AoKa3aTeahcTBa I'. MeHmeneM 0ObEKTHBHOCTH CBOUX 3aKOHOB:
TUIOTE3a “4UCTOTHI FaMeT”’, MApHOCTh HACJEICTBEHHBIX (PaKTOPOB, OCOOEHHOCTH HACJIE€AOBAaHUS U
MOJTBEPXKJIEHUE OTKPBITBIX 3aKOHOB IMpPSMBbIM, OOpaTHBIM, BO3BpPaTHBIM BO3AECHCTBHUEM,
AHAIM3UPYIOLIMM CKPELIMBAaHUSAMMU.

Pa3pabotka Teopun rena mnocie I'. Mennens. BBenenune naumenoBanus “ren” B. JL
Horancenom (1909 r.). OGHapy>keHHe MapajieNnu3Ma B IMOBEIEHUH HACIEICTBEHHBIX (aKTOPOB U
xpomocoMm (Y. Coarron, T. bosepu, 1902-1903 rr.) — ocHOBa cHayajga XpOMOCOMHOMW THITOTE3HI, a
3aTeM U XpOMOCOMHOM Teopun HacnencrsenHoctu (T. Mopran, A. CrepreBant, K. bpumxkec, I
Mennep, 1910 r.). [oxka3atenbcTBa jokanu3anuu reHa B xpomocome T. I. Mopranom u ero
YUEHUKaMH: OCOOEHHOCTH CIEMJICHHOT0 C IIOJIOM HACJEIOBAaHUS, HACIEAOBaHUS NpHU
HEPACXOXKICHUM TOJOBBIX XPOMOCOM, I'€HOB, JIOKAJIM30BaHHBIX B OJHON Xpomocome (IOJHOEe U
HETOJIHOE CLIETUIEHUE). XpOMOCOMBI U TpYIIbl cueruieHus reHoB. “Teopus rena” T. I'. Moprana
(1926). Knaccuueckoe npeacTaBlI€HUE O TeHE KaK LIeJI0CTHOM equHuIe (PyHKINY, peKOMOMHAIINH,
MYTallHH.

JanbHeitmas pa3pabotka teopuu TreHa. AimenusMm. OOHapyKeHHEe H JI0Ka3aTeIbCTBa
CJIO)KHOCTHU CTPYKTYpHI reHa. “LlentpoBas Teopus rena” (A. C. Cepebposckuii, H. I1. Ilyounun, b.
H. Cunopos, 1929-1930 rr.). ®yHKINOHAIBHBIN TECT U peKOMOMHAIMOHHBIN TecT Ha amenusMm (T.
I'. Mopran). Huc-tpanc-tect Ha amtenusm (E. Jletouc, M. I'pun, K. Onusep). BHyTpurennas
peKoMOUWHaIIHS.

Amnanu3 ToHkoi ctpykrypsl reHa (C. bensep, 1955 r.) u co3nanue KOHIENINU IIUCTPOHA KaK
enuHUIBl  GyHKIUKM. COBpEMEHHBIE TMPEICTAaBICHHUS O CIOKHOW CTPYKTYpe LUCTPOHA.
KonuneapHocTh reHa 1 ero 0ei1koBoro npojaykra. Hamuuue B reHe OTeNbHBIX TPy HYKJI€OTHIOB,
BBITTOJTHSIONINX crienuduyueckie GyHKINUU MPH Niepeaade HacleJACTBEHHON nH(pOpMAIMK ¢ TeHa Ha
npusHak. ['ensr JIHK-oBo# (y mpo- u sykapuot) u PHK-0B0i1 (y HEKOTOpPBIX BUPYCOB) MPUPOIHL.

MounekynsipHble MEXaHU3MbI NIEpeaul HACIEACTBEHHON MH(pOpMaIMU C T€HAa Ha MPHU3HAK.
[locnenoBarenpHOCTh  HYKJICOTHIHBIX Iap Kak OCHOBAa KOAMPOBAHMS  HACJIEICTBEHHOU
uHpopmanuu. ['unoresa buana u Teiityma (1941 1.). “Onun ren — onun dpepment”’. [Tocnemyromas
pa3paboTKa 3TON MIOTE3bl B KOHLENIHUIO “OJMH LUCTPOH — OAMH nosunentun’ (pabotsl bensepa,
1955 r.).

Tpanckpunuus. Tunst PHK wu ux renermdeckas poib. ['eHeTHYECKUH KOHTPOIb U
peryisiiusi TeHHOM akTuBHOCTH. CUCTeMa orepoHa (PEeryysiTop — ONepaTop — CTPYKTYPHBIM TeH),
obecneunBaromas auddepenunansioe (QyHKIHMOHUpOBaHME TeHOB. OOpaTHas TPaHCKPHILKA,
peBeprasza. ['ubpuauzanus monexyn: JJHK-ru6puas, PHK-rubpumsr.

Tpancnsauus. ['eHeTHdecKkuil KOJ U €ro CBOMCTBA: TPUILIETHOCTH, OAHOHAIPABIEHHOCTh U
HETIPEPHIBHOCTh  CYMTHIBAHHUS KOJA, W30BITOYHOCTH (BBIPOXKICHHOCTH), YHUBEPCAIBHOCTB.
Crpykrypa reHeTuueckoro koja. Muunmanus u  TepMuHauus — O€JKOBOTO  CHHTE3a.
@DyHKIMOHAIbHbIE TPAaHULIbI F'eHa. [IpeeMCTBEHHOCTh U IMAJEKTUYECKOE €JMHCTBO KJIACCUUYECKON U
MOJIEKYJISIPHOM T€HETHUKH.



Tema 6. CpaBHHMTe/JbHAs XAPAKTEPUCTHKA TIeHETHYECKHX IPOLECCOB MNMPH Pa3HBbIX
TUNAX KJIETOYHOTIO JIeJIeHUsl.

[lepenaya HacnenCTBEHHON MHDOPMAIIMH OT KJIETKH K KieTke. KieTouHbli UK Aensuieics
KJIETKH. MUTO3 KaK MEXaHHU3M OeCIToJIoro pa3MHOKEHHUs Y 3ykapuoT. Pa3el MmuTo3a. OCOOEHHOCTH
pacmnpeneneHuss XpoOMOCOM TIPU MUTOTHYECKOM JICTIEHUH KIIETOK, 00eCIeUHBAIOIINe TeHETHIECKYIO
WJIEHTUYHOCTh MATEPUHCKOM M 00pa30BaBIIMXCS JIOYEPHHX KIETOK. buonormdyeckoe u
TeHeTHYeCKoe 3HaueHue MuTo3a. (OCOOGHHOCTH  BOCHPOW3BEICHHS W paclpeeeHUs
[UTOTUIA3MAaTUYECKUX  OpraHouaoB.  ['eHeTHUYecKne  OCOOEHHOCTH  JIOYEPHHUX  KJIETOK,
00pa30BaBIINXCS MTyTEM YHIAOMHUTO3a, SHAOPETPOIYKIIMU U AMUTOTHUECKOTO JACTICHUS.

Meiio3 kKaK ITUTOJIOTHYECKAasi OCHOBA OOpa30BaHUS M Pa3BUTHUS TMOJIOBBIX KJIETOK — TaMeT.
@a3pl U cTaguM MEepBOro M BTOporo jeneHuil Meiioza. OcobenHoctu cunHreza JJHK B Mmeiiose.
Ocob6ennoctu mpodaszbl 1 meito3a. MexaHn3Mbl KOHBIOTAIMH TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM U OOMEHa
UX YydyacTKaMu (KpOCCHHTOBEp) B Meioze. JlokazarenbcTBa (IUTOJOTHYECKHE, TETPATHBIM
aHaaM30M) KpoccuHToBepa. OCOOCHHOCTH PACXOKICHHS TOMOJIOTHYHBIX W HETOMOJOTHYHBIX
XpPOMOCOM U KPOCCHHTOBEp KaK OCHOBA F€HETHUYECKON PEKOMOMHAIIMU MPU 00pa30BaHUU MOJIOBBIX
KIeToK. [I[puHIMnranpabie pa3nuuns B TPOTEKAHUN TEHETUIECKUX MPOIIECCOB B MEW03€ U MHUTO3E.
I'eneTnueckoe 3HaueHUE Mei03a. MecTonmoNoKeHne Meio3a U YepeloBaHue rario- U Juriodas B
YKU3HCHHBIX IIUKJIAX PA3JIMYHbIX PACTEHUH, )KUBOTHBIX, MUKPOOPTaHU3MOB.

Tema 7. Drosophila melanogaster kak 00beKT reHeTHYEeCKUX UCCJIeI0BAHMIA.

OcobeHHOCTH OOBEKTOB ISl TEHETUYECKUX MCCICAOBAHUI: KOPOTKUN KU3HEHHBIM UK U
NEepPUOJI OHTOr€HE3a J0 PENPOAYKTUBHOW 3pPENOCTH, IJIUTENbHBIM PpENpOJyKTUBHBIM NEpUO,
OoJplasi TUIOAOBUTOCTh, OOJBIIOE YHCIO XOpPOMIO (EHOTHUMUYECKH Pa3IMUYMMBIX PU3HAKOB,
CPaBHHUTEIHHO HEOOIBIIOE YUCIO XPOMOCOM B KapHOTHIIE, MPOCTOTa TpeOyeMoro o060opya0BaHuUs,
yX0Jla U HU3Kasg CTOMMOCThH cojepkanus. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA OOBEKTOB T€HETHKH:
rOpoX, TOMaThl, KYKypy3a, Apo30o¢uia, TyTOBbIH IIETKONPSA, MBIIIb, KPOJIHUK, YeJIOBEK. 3HAYCHHE
WX B PEIICHUU TEOPETUUECKUX U MPAKTUYECKUX BOITPOCOB T€HETUKH.

[IpeumymiectBa apo3oduibl Kak OO0bBEKTa H3YYCHHsS] 3aKOHOMEPHOCTEH HacCleqOBaHMs.
XapakTepucTuka >XU3HEHHOro Iukia Apo3odunsl. O6opyaoBaHue, HEOOXOAUMOE TpH padboTe C
npozoduinoi. MeTtoanka MOCTAaHOBKU CKPEIUBAHUS U MPOBEACHUS T€HETUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.
XapaKTepucTuKa MyTaHTHBIX JIMHUM TPO30(HIIBI, UCTIOJIb3YEMBIX TIPHU CKPEIIUBAHUH.

Tema 8. MHOroo0pasue 3aKOHOB HACJIeI0BAHNS.

['ubpumonornueckuii METON Kak OCHOBAa TEHETHYECKOro aHanuza. [IpuHIMnuaibHbIe
OTIUYMS MeToJa, padpadoranHoro I'. MeHmenem, Mo CpaBHEHHUIO C METOJOM, MPUMEHSEMBIM €ro
npenmectsenHukamu (L. Hogen, Kenbpeiitep u ap.).

OcHoBHbIE TIOHATHUS TeHETUKU. [ 'eHeTndeckas cuMBoiuKka. [IpaBumna 3anmucu cKkpenBaHusl.

[TpuumHbI, 00ycIaBIUBAIOIINE PA3HOOOPA3UE 3aKOHOB HACIIECIOBAHUS: JTOKATN3allUsI TE€HOB U
B3aMMOOTHOIICHUS MEXAYy HHUMH, a TakKe YHCIO alUIeNbHBIX M HeaIeIbHBIX T'€HOB,
KOHTPOJIUPYIOIINX MPU3HAK.

Tema 9. 3aK0HOMEPHOCTH MOHOTE€HHOT0 AYTOCOMHOI'0 HACJIEIOBAHHUS.

3aKOHOMEPHOCTH MOHOT€HHOT'O0 ayTOCOMHOT'O HAcJIeIOBaHUsA. 3aKOHBI €IMHOOOpa3usi W
pacmeruienus (1-i1 u 2-it 3akonbl I'. MeHzens) Uis MOJMHOTO U HEMOJHOTO JOMHUHHPOBAHMUSA,
KOJOMUHUpPOBaHMS. KadecTBEHHBIE M KOJIMYECTBEHHBIC PA3HUUS B TPOSBICHUH STUX 3aKOHOB,
O0OyCIIOBJICHHBIC JIOKaJdM3alMeil W B3aUMOJACHCTBMEM aJUIeTbHBIX TeHOB. OObSICHEHHE U
JIOKa3aTeIbCTBA OOBEKTUBHOCTH 3aKOHOB, OTKPHITHIX I'. MeHeneM, uM caMuM (THITOTE3a YUCTOTHI
rameT, BO3BpaTHOE M aHAIM3UPYIOLIee CKPEIIMBaHMs) U MOCE HEro (MOBEACHHE TOMOJIOTUYHBIX U
HErOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM B Mei03€ IIpH 00pa30BaHUU TaMET U TETPATHBIN aHAIIN3).

YcnoBus MposIBIEHUS M CTAaTUCTUYECKHM XapakTep 3akoHOB . Menaens.

Tema 10. 3aKoHOMEPHOCTH CLENJEHHOIO € 0JI0M HACJIeI0BAHMS.

'enetuka mona W CLEMJIECHHOE C TMOJOM HacleqoBaHHE. buonorus mona y >XKMBOTHBIX H
pactenuii, mMukpoopranu3moB. [lonoBoit numopdusMm. ['eHeTHUYEeCKHiI MEXaHW3M ONpeACICHHS
nosia. THUIBI COOTHOIIEHUS TOJOBBIX XPOMOCOM Y pa3HbIX OopraHu3MoB. [loHsATHe O mpu3HaKax,
CIEIUICHHBIX C II0JIOM, OTPaHWYECHHBIX IOJOM M 3aBHUCHUMBIX OT T0JIa. 3aKOH KPHUCC-KpOCC-



HacjaenoBaHUs  X-CLUEIUICHHBIX — IPU3HAKOB.  Y-CLEIUICHHOE  HacienoBaHus.  lI3MeHeHue
3aKOHOMEPHOCTEN HACJIEIOBAaHUs TNPHU3HAKOB IIPH HEPACXOXKJICHHM IIOJIOBBIX XPOMOCOM Kak
JI0Ka3aTeIbCTBO POJIM XPOMOCOM B Iepejaue HacieAcTBeHHOU nHpopmanuu. Auddepenuuponka u
nepeorpeiejieHre 1ojia B OHToreHe3e. Bkiiag 0Te4ecTBEeHHBIX YUEHBIX B U3yUeHHe Mpo0seM mnoia u
cuemyieHHoro ¢ mosoMm HacnenoBanus (b. JI. Acrtaypos, B. A. CrpynnukoB). HacnenoBanue
3aBUCHMBIX OT 110J1a U OTPAaHUYEHHBIX MOJIOM MPU3HAKOB.

Tema 11. I'eneTnka noaa.

I'eHeTnka mosla M CLEIUIEHHOE € IOJIOM HAcleOBaHWE. bHoyorus mosna y >KHBOTHBIX U
pactenuii, MukpoopranuzMoB. [lonoBoit nemopdusm. ['eHeTnueckuit MexaHU3M ONpeAeTICHHS MoIa.
Tunsl COOTHOIIEHHS TOJOBBIX XPOMOCOM Yy pa3HbIX opraHu3zMoB. [loHsTue o mnpu3HaKax,
CLEIUIEHHBIX C IIOJIOM, OrPAaHMYEHHBIX IIOJJOM M 3aBHCHUMBIX OT MOJa. 3aKOH KpHCC-Kpocc-
HacinenoBaHusl ~ X-CLHEIUICEHHBIX  IPU3HAKOB.  Y-CIEIUIEHHOE  HacienoBaHus. l3MmeHeHue
3aKOHOMEPHOCTEN HAcJIeOBaHUSA IPU3HAKOB IPU HEPACXOKIEHUM IOJOBBIX XPOMOCOM Kak
JI0Ka3aTeNbCTBO POJIM XPOMOCOM B Iepejaye HacieacTBeHHoW nHdopmanuu. Juddepennuponka u
niepeoripeieNieHue 1ojia B OHToreHes3e. Bkita) 0OTeueCTBEHHBIX YUSHBIX B U3yUeHHUE NMpobiieM 1ojia U
cueruieHHoro ¢ mnosiom HacnenoBanus (bJL.  Acraypo, B.A.CtpynnuxoB). HacnempoBanue
3aBUCHMBIX OT I10J1a U OTPAaHMYEHHBIX MOJOM IMPpU3HAKOB. COOTHOLIEHUE MO Oy B MOMYJISLUUN U
3HAYEHUE UCKYCCTBEHHOM perysiiiiy €ro B MpaKTUYeCKONH OMOIOTHH.

Oco0eHHOCTH HaceI0BaHUs IPU HEPETYJIAPHBIX THUMAX ITOJIOBOTO PAa3MHOXKEHHUS.

Tema 12. U3MeHYHBOCTD.

Knaccudukanus  usmenuuBoctu. [loHATHE O  HAclIeICTBEHHOH, T'€HOTHIIMYECKOMN
U3MEHYMBOCTH (KOMOMHATHMBHAs M MYyTalMOHHAas) M HEHACJIEICTBEHHOM; (PEeHOTUINYEeCKOn
(MogudukanMOoHHAsT M OHTOIeHETHYecKas)  M3MeHuuBocTH.  KoppemsuumonHas — win
COOTHOCHUTENbHAS U3MEHYUBOCTb.

OnTOoreHeTnueckas N3MEHUYMBOCTb: ONIPEJIEIICHUE, IPUYNHBI, 3HAUCHHUE.

MonudukanioHHass M3MEHYHMBOCTh: ONpEJEIECHHUE, TNPUYMHBI, WU3MEHEHUS MPOSIBICHUS
JEHCTBUS TEHOB IIPU peali3allud TEHOTHIA B PA3JIMUHBIX YCJIOBHUAX cpedbl. [ eHeTnueckas
00yCIIOBIEHHOCTh MOJU(UKAIMOHHOW HM3MEHUMBOCTH. [lOHSATHE O HOpME peakuuu MPHU3HAKOB:
y3KOM, IIMPOKOH, OJHO3HAYHOM. 3HaYeHHe MOJU(PHUKAIMOHHON HM3MEHYMBOCTH B aJalTaluu
OpTraHWU3MOB, IS OJBOJIOIUMU M CeleKkiuu. Vcrnonp3oBaHue 3HAHUN O MOAUGMUKAITMOHHON
M3MEHYMBOCTH IIPU3HAKOB B IIPAKTUUYECKOM CEIbCKOX03AMCTBEHHOM EATENBHOCTH YEI0BEKa.

MatemaTueckue  METOJbl,  HUCHOJb3yeMble TPU  HU3YYEHHH  MOAU(DUKAIIMOHHOU
U3MEHYMBOCTHU. | eHeTHYecKast OTHOPOTHOCTh MaTepHaja Kak He0OX0JUMOe YCIOBUE JUIsl U3YUECHUs
MOIU(PHUKAIIMOHHON M3MEHUYNBOCTH. HopMmanbHOE pacmpenenieHne — ee TiIlaBHas 3aKOHOMEPHOCTb.
KoHcTaHTBl BapMallMOHHOIO psiia M MX MCIOJIb30BAaHUE [UIsl BBIABICHUS pOJIM TE€HOTHIA B
ONPENIETICHUN HOPMBI PEAKIIUN.

KomOnHaTHBHAs M3MEHYMBOCTb: ONpEAETICHNEe, MEXaHU3Mbl BO3HUKHOBEHHsI (0COOEHHOCTH
NOBE/ICHUS TOMOJIOTUYHBIX M HETOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM B TIpoliecce oOpa3oBaHMsI TaMeT,
HEPEeKPECTHOE OIUIOAOTBOPEHNUE OPraHU3MOB), TEHETHUECKas CYIIHOCTh, (heHOTUIHUecKuil 3¢ et
Y 3HaYEHUE B aJlalTalliy, YBOJIFOLIUH, IIPAKTUKE.

MyranuonHass ~ u3MeH4MBOCTh.  OmpeneneHue, OPUHLUNBI  KJIACCU(PHUKALMU:  TI0
HaIpaBJICHUIO: TPSMbIE U OOpaTHbIE MyTallMW; MO MPOSIBICHUIO y T€TEPO3UTOT: JOMHUHAHTHBIE,
pPELIECCUBHBIE, C HENOJHBIM JOMHHHUPOBAHMEM, HE3aBUCUMOE IIPOSIBICHHE; II0 MECTY
BO3HHKHOBEHHUS B OpraHU3ME — COMAaTHYECKHE, Te€HEpaTHBHBIC, 10 HM3MEHEHHWIO (eHOoTHNa —
Mopdosoruueckue, 6HoXUMUdIeckre, (U3N0JOTHUECKUEe; 0 aJallTUBHOMY 3HAYCHUIO — JIETAJIbHBIE,
IIOJIyJIETAJIbHBIC, HEUTPAJIBbHBIC, II0JIE3HBIC; OTHOCUTENBHBIA XapakTep pasiMuuid MyTalud II0 UX
aJanTUBHOMY 3HadeHuto. [loHstne o OHOJOrMYECKOM U  XO3SIMCTBEHHOM  I0JIE3HOCTH
MYTallMOHHOI'O U3MEHEHUs IIpU3HaKa. ['eHeTnyeckue KouieKuuu MyTaHToB pacteHuil (B BPe nm.
H.W. BaBunosa), 5KUBOTHBIX, MUKPOOPTaHU3MOB, UX MOAJEPKAHUE U UCIIOJIb30BAHUE UYEIOBEKOM.
Knaccudukanuss mMyTtanmii 1mo W3MEHEHHMIO B TEHOTHUIIE: T€HHBIE, XPOMOCOMHBIC, T€HOMHBIE W
LUTOIIa3MaTHYECKHE.



I'ennble MyTtanuu. OmnpeneseHue, MOJIEKYJSIPHBIE MEXaHU3Mbl BO3HHUKHOBEHUS: 3aMEHBI
ornenbHbIX HykineotnaoB B JIHK rena, mepecTtaHOBKM; AyIJIMKALMM, BBINAJCHHUS W BCTABKH
HYKJICOTUAHBIX TMap, NPUBOAALIME K CABUIY paMKH CUUTHIBAaHUS WHGOpMAlMK; OLIMOKU
peAyIUTMKAIMH, TPAHCKPUIILUHU, TPaHCIALUHY, penapauud. OeHotunnueckuii 3¢pdeKkT u 3HadeHue
TEHHBIX MyTallMil B aJJanTalliy, YBOJIIOLIMU U TIPAKTHKE.

XpoMOCOMHBbIE TiepecTporku (unu abeppanuu). BHYTpHUXpOMOCOMHBIE NEpeCTPONKHU:
HEXBaTKU (JeQUIICHCH U JeNIeIIH), YMHOKEHNE HJICHTUYHBIX YYacTKOB (JIyTJIMKAIM1) UHBEPCHH,
HX TEHeTHYEecKas CYHIHOCTh. MEXXpOMOCOMHbBIE MEPEeCTPOMKH — TpaHciaokamuu. OcoOeHHOCTH
MeHO03a INPU pa3IMYHBIX THUIAX BHYTPU- U MEXKXPOMOCOMHBIX IepecTpoek. Lluronoruyeckue
METOJIbl OOHApY’>KEHUSI XPOMOCOMHBIX MepecTpoek. MexaHu3Mbl BO3HUKHOBEHUS XPOMOCOMHBIX
nepecTpoek. JIMCKPEeTHOCTb M HENPEPBIBHOCTh B OPraHM3allMd HACJIEACTBEHHOIO Marepuasa.
3HayeHNe XPOMOCOMHBIX IEPECTPOEK B IBOIIOIHH.

I'enomuble MyTauuu. ['eHeTHuecKass CYIIHOCTb. YMHOXEHHE TaljIouHoOro Habopa
XpomocoM — nonuruionaus. denorunuyeckue 3PGeKThl MONMUIIIOU MU, VICKyCCTBEHHOE MOTydYeHHE
HOJMUIIONIOB. ABTOnonuIuionus. Pacuienyienre no reHoTuny U (eHOTUIly NMpH CKPELIMBaHUU
AaBTONOJIMIUIONAOB.  Asmononuiuionaus. MeWo3 ¢ HacleIOBaHHWE Yy  AJUIONOJIMILIOMIOB.
AMOuUANIUIONIMS KaK MEXaHU3M IOJy4YeHHs MIoAoBUThIX amutononuruionnoB (I'.J]. Kapneuenko).
PecunTes BUAOB U cHHTE3 HOBBIX BUJIOBBIX (popm. [lonumnonansie psapl. 3HaueHHE TOJUIUIOUANN
B DBOJIOLMU U CEJICKUUHM pacTeHUM. EcCTeCTBEHHas W OKCIIEPUMEHTAbHAs MOJMILUIOUAUS Y
JKUBOTHBIX. ['arutonaus, ee CymHoOCTb, 3HAaYCHHE.

Aneynonmumionust  (FeTepOIUIONINSA):  aKPO3BOJIIOLL W MOHOCOMHKH, ITOJMCOMHKHU.
MexaHu3M BO3HUKHOBEHHUS, T€HETHYECKas CyIHOCTh. OCOOEHHOCTH Melo3a U 00pa30BaHUsI TaMET
y aHeymiouaoB. JKu3HecrmocoOHOCTh M IUIOJOBUTOCTh aHEYIUIOMIHBIX (opM. 3HaueHue B
aZlanTalnuy, 3BOJIIOLMY U PAKTHUKE.

CrioHTaHHBI MyTallMOHHBIM mpouecc. OmnpeneneHue, oOHapyKEHHE IEPBBIX MYTalUH,
U3y4YeHHE MYTAlMOHHOTO Impouecca. MyraunonHas Tteopusi [.ne @puza. OcHoBHbIE
XapaKTEPUCTUKU CIIOHTAHHOIO MYTAlMOHHOTO IIpolecca. 3aKOH TIOMOJIOTMYECKHX psIOB B
HACJIeCTBEHHON U3MEHUYMBOCTH, OTKPBITHIN H.J. BaBMIOBEIM, €ro TEOPETHUECKOE U MMPAKTHYECKOE
3HAYCHHUE.

WHayurpoBaHHBI MyTallMOHHBIA mpouecc. MyTareHsl (uU3WYecKue, XUMHUYECKHE H
Ouosiornyeckue, B TOM 4YHCIE AHTPOINOI€HHOTO MPOUCXOXKIeHHA. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU
PaauanMoOHHOr0 M XUMHUYECKOT0 MyTareHesa.

I'eHeTnueckue TMOCIEACTBUS 3arps3HEHUS] OKpyKaromed cpeisl (U3NYECKUMH U
XUMHUYECKMMHM MyTareHamu. KonnuecTBeHHbIE METOJbl yueTa MyTallMii Ha pa3HbIX OOBEKTax.
UyBCTBUTEIBHBIE TECT-CUCTEMBI JUISl BBIABICHMS MYTareéHOB CpEAbl M OLEHKH CTEIECHH
TEHETUYECKOTO PHUCKA.

Poinb usnonornyeckux u reHeTHYecKuX (PakTopoB B OMpEAETICHUN CKOPOCTH CIIOHTAaHHOTO
Y MHIAYLIMPOBAHHOI'O MyTallMOHHOI'O MpOLEecca.

I'enernueckuii koHTposib penaparuu JIHK. ®depMeHThl pemapamuu, 3Tambl MPOIECCOB.
Penaparus JIHK kak MexaHu3m nopepkanus CTaOMIBHOCTH T€HETHYECKOTO amnmapaTa KIeTKH.

Tema 13. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHUSA HEALIeJIbHbBIX T€HOB.

3aKOHOMEPHOCTH HAclIeZJOBAHUS HEaIEIbHBIX T'€HOB. 3aKOH HE3aBUCHMOT'O Hacl€OBAHUS
U CBOOOJHOIO KOMOMHHPOBaHMS M HeauledbHbIX TreHoB (3-  3akoH [.Mennens),
JIOKAJIM30BaHHBIX B Pa3HBIX IIapaX IOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM IIPH OTCYTCTBHHM B3aMMOJEHCTBHS
MEeXIy HUMHU. Pacmiennenue mo (eHOTHIy W TE€HOTHUIY NpU JUTHOPUAHOM U MOJUTHOPHUIHOM
CKpemuBaHUM. JlOKa3aTenbCTBa TIEHETUYECKMM  AHAJW30M  HE3aBUCUMOCTH  HACJIEIOBaHUsA
IPU3HAKOB M CBOOOJBI MX KOMOMHHMpoBaHMA. LluTonmormueckue OCHOBBI 3akoHOB I .Mennens.
CBo0Oo1Has IepeKOMOMHALIMSI TEHOB — IPUYMHA KOMOMHATUBHON M3MEHYMBOCTH.

[IpyHUMIIBI HACIEACTBEHHOCTH, BBITEKAIOIIME W3 3aKOHOB HACIENOBAaHUS, OTKPBITHIX
I'"Mennenem.

Tema 14. BzanMoaelicTBHe HeaJLIeJILHBIX F€HOB.



3aKOHOMEPHOCTH  HACJEJOBAHHUS HEAUIEAbHBIX TE€HOB TIpPU UX B3aUMOJCHCTBHUHU.
buoxumuyeckass CyIIHOCTh B3aMMOJCHUCTBUSA HEAJUICNBHBIX TE€HOB. THMBI B3aUMOJCHCTBUSA
HEAJICNIbHBIX TEHOB: KOMIUIEMEHTapHOCTh, JIHCTAa3, MOIUMEPHs, MOAUPUIMPYIOIIee IeHCTBHE
reHoB. M3meHeHnue GOpMybl pacHICIUICHUS ISl JUTEHHOTO HE3aBHCHMOTO HACJICJIOBAaHHS B
3aBHCUMOCTH OT THUIIA B3aMMOJCHCTBHUS HeEAJICAbHBIX TeHOB. OTIWYUTEIbHBIE OCOOCHHOCTH
HACJIEIOBaHUsI KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB. BiMsHUE yCIOBHI Cpeabl HA peain3aliio TeHOTHUIIA.
Coueranue TUOPUIOTOTUIECKOTO, OHTOTEHETHYECKOTO M OMOXMMHYECKOTO METOJOB Kak
HEOOXOIMMOE YCJIOBHE TEHETHUECKOTO aHallh3a B3aMMOJIEHCTBHs TeHOB. [lneiiorponHoe nericTBHe
TE€HOB.

Tema 15. 3aK0oHOMEPHOCTH CLENJIEHHOT0 HACJIeOBAHUS.

[loHssTHE O LENOCTHOCTM U  JAUCKPETHOCTH TreHoTurna. HacinenoBaHue  TeHOB,
JOKAJIM30BAaHHBIX B OJTHOM XPOMOCOME — CLEIUICHHOE HaclieqoBaHue. Pacuienienne B MOTOMCTBE
ruOpuoB mpu cuerieHnn reHoB (padbotel T. I'. Moprana) u ero oTinuue OT pacilerUICHHs MpH
HE3aBUCUMOM HACJIEIOBAHUU M IUIEHOTPONHOM JEWCTBUU TeHa. [10IHOE M HemoJaHoe CUEIICHUE.
l'eneTnyeckoe  JOKa3aTeNbCTBO MEpPEKpecTka W OOMEHa  ydyacTKaMu  (KPOCCHHIOBODA)
TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM. KpOCCHHTOBOp Kak MEXaHHM3M MEpPEeKOMOWHAIIMK HACIEACTBEHHOCTH
uHbOpMallMu — Mepa CHJIbl CIEIUIEHHWS TEeHOB U TMpPUYMHA KOMOWHATHBHOW HW3MEHYUBOCTH.
TeopeTnyeckoe 3HAYCHHE SIBIICHUS CLEIUICHUS TEHOB: JI0KAa3aTEJIbCTBO JIOKAJIM3ALHUM T€HOB B
XPOMOCOME, JIMHEMHOTO MX PACIIOJIOKEHUS B HEW Ha OIPENEIIEHHOM PAacCTOSHUMU JPyr OT Jpyra,
MOJABM)XKHOCTH TeHOMa. (OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI XPOMOCOMHOM TEOPHUH HACIEACTBEHHOCTH T.
Moprana. IIpakTuyeckoe 3HAaYEHHME: IOCTPOCHUE T'E€HETHYECKUX KapT: ONPEACIICHUE TIPYIIIbI
CUCIUICHMS, JIOKAIM3allMM T€Ha, IOCJIEAOBAaTEIbHOCTH WX pACIOJOXKEHUS B XPOMOCOME U
paccTostHue Mexay reHamu. COOTBETCTBHE YHMCIA TPYNN CHEIUICHHWS TallJIONJIHOMY YHCITY
XPOMOCOM.

Jloka3zaTenbcTBa KpPOCCHMHIOBEpa LMTOJOTMYECKHMMH METOJAaMU M TETPAJHBIM aHAJIU30M.
KpoccunroBep  paBHbIM, OJWHAPHBIA, MHOYKECTBEHHbI, MEUOTUYECKUNA, MHUTOTHUYECKUN
(comatuueckuii MoszauiuszM), HepaBHbIA. [loHATHEe 00 wuHTEeppEpEeHIMH U KOWHIUACHIIUU.
[Ipennonaraembie MeXaHW3Mbl KpOoCCHHTOBEepa. CpaBHEHUE ITUTOJIOTMUECKUX U T€HETUYECKHX KapT
xpomocoM. OcoOEHHOCTH TEHETHYECKHX KapT MpOKapHoT. BrusHue paznuyHbIX (aKkTOpOB Ha
YaCTOTY KPOCCHHTOBEpa: CTPYKTYPHI XPOMOCOM, T0JIa, (PYHKIIMOHAIHHOTO COCTOSIHHSI OpraHu3Ma,
BHEIIHUX (DAKTOPOB cCpeapl. ['eHeTHYeCKHil KOHTPOJh KOHBIOTAIMM XPOMOCOM U YacTOTHI
KpoccuHroBepa. Poib nepekpecta XpoMOCcoM U peKOMOWHAIIUY B DBOJIFOIIMU U CEJIEKITUU PACTCHUH,
JKUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB.

Tema 16. 3akoHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH.

KoMbOuHaTuBHast ©3MEHUYUBOCTE: OMpeeNieHue, MEXaHU3Mbl BO3HUKHOBEHUS (0COOEHHOCTH
MOBEJICHUSI TOMOJIOTHYHBIX M HETOMOJIOTMYHBIX XPOMOCOM B IIpoIlecce OOpa3oBaHUsI TaMeT,
MEPEKPECTHOE OIIOIOTBOPEHUE OPTraHU3MOB), TEHETUYECKAs! CYIIHOCTh, (peHOTHUIHUeCKuii AP heKT
Y 3HAYEHUE B aIaNTalliH, SBOJIIOIUH, TPAKTUKE.

MyrtanuonHas u3MeH4YMBOCTh. Kiaccupukanus MyTanuil Mo M3MEHEHHIO B TEHOTHIIE:
TE€HHbIE, XPOMOCOMHbBIE, TECHOMHBIE U [IUTOTIA3MATHYECKHE.

I'ennple MyTtanuu. OmnpeneneHue, MOJEKYISPHbIE MEXaHU3Mbl BO3HUKHOBEHMS: 3aMEHbI
oTAenbHbIX HykJIeoTu0B B JIHK rena, mepecTaHoBKH; IyIUIMKAlMW, BBINAIACHUS W BCTaBKHU
HYKJICOTHAHBIX Tap, MNPHUBOJSIIIME K CIABUTY pPAMKH CUUTBIBAaHUS HWHGOPMALUU; OIIMOKU
PEAYTUTHKAIINH, TPAHCKPHUIIIIUN, TPAHCISANNU, penapanun. OeHotunudeckuii 3p(eKT u 3HaYCHHE
TE€HHBIX MyTalluii B aJanTaluu, S3BOJIIOIIUU U MPAKTUKE.

XpoMOCOMHbIE TepecTporkH (uiau abeppauuu). BHYTpUXpOMOCOMHBIE NEPECTPONKHU:
HEXBAaTKH (IeUIICHCH U JIeJelNH), YMHOKEHNE UICHTUYHBIX YYaCTKOB (JyIUIMKAIMH) UHBEPCHH,
WX TEHETHYECKas CYIIHOCTh. MEXXpPOMOCOMHBIE TEPeCTPOHKH — TpaHciokanuu. OcoOeHHOCTH
Mel03a MpU pa3IMYHbIX THUIAX BHYTPU- U MEXXPOMOCOMHBIX mepecTtpoek. Lluronormueckue
METO/Ibl OOHAPYKEHHSI XPOMOCOMHBIX IEpecTpoek. MeXxaHW3Mbl BO3SHUKHOBEHHSI XPOMOCOMHBIX
nepectpoek. J[MCKpEeTHOCTh W HENPEPHIBHOCTh B OPraHU3allMU HACJIEJACTBEHHOTO Marepuala.
3Ha4YeHHE XPOMOCOMHBIX MEPECTPOEK B IBOJIIOIUH.



I'enomuble MyTanuu. ['eHeTHuecKkass CYIIHOCTb. YMHOXEHHE TaljiougHoro Habopa
XpoMocoM — nonuruionaus. @eHorunuueckue 3G GeKTh MOTUIUIOUINH. VICKyCCTBEHHOE TTOJTyYeHHE
MOJUTUIONOB. ABTOMONUIUIONAMS. PaciieryieHre mo reHoTury U ()eHOTHITY MPH CKPEIIMBaHUU
ABTOMNOJUIUIONJOB.  Autononuiuionaus. Meilo3 ¢ HacleIoBaHWE Y  AJUIOMOJIMIUIOU]IOB.
AMdbumumionaus Kak MexaHU3M MONydeHus MIoaoBUThIX ayutononuruionnos (I'.[]. Kapneuenko).
PecunTte3 BU0B 1 cMHTE3 HOBBIX BUNIOBBIX (hopm. [lonummonaueie psapl. 3HAUCHUE TTOJUILIOUINHI
B OBOJIIOLIMU M CEJEKUMH pacTeHui. EcTecTBeHHass M OKCIEpUMEHTalbHAas MOJUILUIOUIUS Y
JKUBOTHBIX. ["anmonaus, ee CynHOCTh, 3HAaUCHUE.

Aneynonumnonaus (TETEPOIUIONINSA): aKpPOIBOIIOI] W MOHOCOMHKH, TOJTHUCOMHUKH.
MexaHn3M BO3HUKHOBEHHSI, TEHETHYECKasl CyIIHOCTh. OCOOEHHOCTH Mei03a U 00pa30BaHUs TaMeET
y aHeymiouaoB. JKU3HECNOCOOHOCTh M IUIOJOBUTOCTh AaHEYIJIOUTHBIX (opM. 3HAUCHHE B
aJarTalu, YBOTIOLNHN U TPAKTHKE.

[lonsiTHe O HOpME peakUu MPU3HAKOB: Y3KOM, IIMPOKOM, OAHO3HAYHOW. 3HauyeHue
MOAU(GUKAITMOHHOW WM3MEHYMBOCTH B aJaNTallMi OPraHWU3MOB, [JISI DBOJIONWHA W CEJICKIUH.
Hcnonb3oBanue 3HaHUW O MOAM(PHUKAIMOHHON HM3MEHYMBOCTH TPU3HAKOB B MPAKTUYECKOM
CENbCKOXO03MCTBECHHOM ASITEIIFHOCTH YEIIOBEKA.

'enernyeckass OJHOPOJHOCTH MaTepuana Kak HEO0OXOIUMOE YCIOBHE Uil W3YYECHUS
MOAM(pUKAIMOHHONW H3MEeHYMBOCTH. HopmanbpHOE pacmpeneneHue — ee IiaBHask 3aKOHOMEPHOCTb.
KoHcTaHThl BapuallMOHHOTO psAJia W UX MCHOJIB30BAHME [JIsl BBISBICHUSA pPOJIM T€HOTHUIIA B
ONPEACIICHUN HOPMbI PEaKIIMH.

Tema 17. OCHOBBI reHeTHKH Y€eJI0BEKA.

YetoBeK KaKk 00BEKT TE€HETHYECKOI0 UCCIICTOBAHMS.

Meronpl  M3ydyeHMST ~ IE€HETHKM  YEJOBEKAa:  IEHEAIOrMYECKUH,  LUTOJIOTHYECKUU,
OMOXMMUYECKHM, OJIM3HEIOBBIN, OHTOT€HETUYECKUM, TOMYJISIIMOHHBIMA, METO] THOPUAN3AINN
knetok u JIHK, ux cmeuuduxa u 3HaueHue Jie MEIUKO-TEHETHUYECKOrO KOHCYJIbTUPOBAHUS
HACCJICHHUS.

['eneamornyeckuii — reHeTUYECKass CUMBOJIMKA, COCTABJICHUE M AHAJIM3 POJOCIOBHBIX C
LEJbI0 YCTAaHOBJICHUS XapaKTepa HACIEIOBAHUS TPU3HAKOB.

Huromornyeckuit — HCHONB30BaHUE OOBIYHOW ¥ U GEepeHIIMPOBAHHONW OKpPACKH
MeTada3zHbIX XpOMOCOM 4eJIoBeKa JUIsl M3yueHus kapuotuna B Hopme. Kapuotun. Kapuorpamma,
uauorpamma. JleHBepckas HOMEHKIAaTypa XpOMOCOM  4YEJIOBEKa, CTENEHb HU3YYEHHOCTH
FEHETUYECKUX KapT XpOMOCOM. McCMonap30BaHHE HHUTOJOTHYECKOrO METOJA JUIsl THArHOCTHKHU
HACJICICTBEHHBIX 3a00JieBaHUII deloBeKa (B TOM 4YHCIe W TMpeHaTajdbHOU), O0YyCIOBIEHHBIX
JeNeUUsIMU, TPAHCIOKAUMSIMUA M WU3MEHEHHEM YHCIA LEJBIX ayTOCOM WJIM TOJIOBBIX XPOMOCOM.
Bo3moxHOCTH TIPOGUITAKTHKY POXKICHUS AETeH C TAKUMH aHOMATHSIMH.

buoxumuyeckuii — BBISBICHUE M AHAIW3 OTIEIbHBIX TEHHBIX MYTAlWd, SBISIOIIAXCA
NPUYUHON CHHTE3a aHOMAJIbHBIX OEJIKOB Y YelloBeKa. AHAIU3 CTPYKTYphl T€HOB, OTBETCTBEHHBIX 32
CHHTE3 V - U &-1IeNell reMorjioonHa.

brim3HEOBBIM METOJ — UCIOJIB30BAaHUE CIEIUAIbHON BBIOOPKH JIFOJCH — OJMM3HEIOB, Kak
MOHO-, TaK W JU3UTOTHBIX, JI BBISIBJICHUS JTOJM HACJIEACTBEHHOCTH M JOJU CPEAbl B MPOSABICHUU
MpU3HaKa.

OHTOTEHETHUECKUI — M3yUeHUE MPOSBICHUS MPU3HAKAa HA Pa3HBIX dTanax OHTOTICHe3a, a
TaKXe BBISABICHUE F€TEPO3UTOTHOTO HOCUTEIIHCTBA.

[TonmynsALMOHHBIT — METOJA OMNPEAEICHUS] YacTOThl BCTPEYAEMOCTH W pPacHpeAcsieHus
OTJICTIbHBIX T€HOB U T€HOTHUIIOB Cpeau HaceiaeHus. V3011t Biusiaue OJIM3KOPOICTBEHHBIX OpaKoB
Ha U3MEHEHUE T€HETUYECKON CTPYKTYPBI MOIYJISLINH.

I'uOpunuzanus comaruueckux kinetok u JJHK kak meroas! onpeneneHus rpynn CUEIUICHUS
Y JIOKQJIM3AIMHA TCHOB B HUX y YEJIOBEKA, YCTAHOBJICHUS CTENICHH (PMIIOTCHETHYECKOTO U KPOBHOTO
pOJCTBA.

[IpoGnembl MenuuuHCKOM reHeTuxku. HacnenctBeHHble 00€3HM, UX PaclpOCTpaHEHHE B
NOMyJIALUSIX YesnoBeka. [IoHsTHe 0 HacIeACTBEHHBIX U BPOXK/ICHHBIX aHOMAJIUSX.



I'eneTnueckass KOHUENIMS KaHueporenesa. MmmyHorenetnka u npobnemsr CIIN/a.
['emanuTHUecKre aHOMAJIMU U UX TeHeTHYecKasi 00yCI0BIEHHOCTh. bosie3Hr 0OMeHa BELeCTB.

[IpyunHBI BO3HUKHOBEHHSI BPOXKACHHBIX M HACJIEICTBEHHBIX 3a0oyieBaHMM. ['eHeTHueckas
OMAacHOCTh paJvalii, XUMHUYECKMX MYTAr€HOB M KaHUEPOTE€HOB. 3HAYEHWE MCCIIEIOBAHUU IIO
OLICHKE CTENEHM TE€HETUYECKOr0 pHCKa KOHTaKTa € MyTareHaMu cpeasl. Bo3moxHocTu
Npo(UIAKTUKU U TepanuH HACJIEICTBEHHBIX aHOMANIWN. 3HAaYeHHE paHHEW JAMAarHOCTUKH. 3aJaud
MEIMKO-TEHEeTUYEeCKON CIyKObl B TNpO(UIAKTHKE, IUArHOCTUKE M Tepanuu HacJeICTBEHHbIX
AHOMAJIHII.

Pone  HacneaCTBEHHOCTM M cpeabl B OOYYeHMH M BOCHUTAHUU. | eHeTHueckas
PaBHOLIEHHOCTb BCEX PAC M HAIIMOHAJIBHOCTEMN.

Tema 18. IlonyasinnoHHAs reHEeTHKA.

[lonmymsaumss m ee reHerndyeckas cCTpykrypa. llomynsuum opraHm3smMoB ¢ camMo- U
IIEPEKPECTHBIM  OIUIOAOTBOpPEHUEM. ['eHeTmyeckas CTpPyKTypa B CaMOOILIOAOTBOPSIOLIEHC
nonyasiuud. Yuenue B. Morancena o momyJsianusx M YUCTHIX JUHMAX. HaciegoBaHWe B YHMCTBIX
JUHUSX W B MONYJSALMAX CAMOOIUIONOTBOPSIOIIMXCS BHMJOB. ['eHeTHueckas CTpyKTypa
INAaHMHUKTHYECKUX nonysanui. HacnenoBanue B Takux nomynsuusax. | eHeTMUEeCKOe paBHOBECHE B
NAaHMUKTUYECKUX aKpO3BOJIOLMHU IOMYJSILMHM, €ro TEOPETHYECKHM pacdyeT Ha OCHOBE 3aKOHa
Xapnu-Baiin6epra 1 UCIoIb30BaHHUE B MTPAKTUUECKUX UCCIIEJOBAHUSIX.

@DakToOpbl I'€HETUYECKOM AMHAMUKU nomynsuuid. VHOpUAMHT M ero pojb B JAWHAMHKE
nonyisauuid. IIpomecc romosurormszammu. Pons  MyTanmoHHOro mpounecca B M3MEHEHHH
TFEHETUYECKON CTpYKTypsl nomyssauuu. YueHue C.C. YerBepukoBa. MyTallMOHHBIA TpPy3 M €ro
BO3pacTaHWe B MOMYJSIIMSIX B CBA3M C 3arpsi3HEHUEM OKpy»Kawolled cpeapl (U3MUEeCKUMHU U
XMMHYECKMMH MyTareéHaMHu aHTPOIIOT€HHOI'O NPOUCXOXKAeHMsI. HeHanpaBieHHOCTh MyTallMOHHOIO
nporecca.

[TonynsaumonHble BOMHBI (JIpeld reHoB), UX CHEM(PUUHOCTh U POJIb B AMHAMHUKE T'€HHBIX
4acToT.

JleiictBue oTOopa Kak Hampasistouiero (akropa sBositouuu nonyssuuid. Ilonstue o6
aJIaNTUBHOM IIEHHOCTH I'€HOTUIIOB U K03 duirienta oroopa.

I'eneTnueckue HakToOpbl UOIALMHU: XPOMOCOMHBIE NEPECTPOIKHU, aBTO-, AJIOMOIUILION U
U JIp. U UX POJIb B IIPOLIECCE IBOITIOIUHN KaK MEXaHU3MOB BH1000pa30BaHMsL.

I'emernueckuii romeocta3 M €ro MEXaHU3MbI, TE€TEPO3UTOTHOCTb, TI'E€HETHYECKHUU
nonumMopdusM (mepexoAHbli U cbanaHcupoBaHHbIN). M3odepMeHTs U OMOXMMHUYECKUH METO]
aHau3a MnoiIuMopu3Ma MOmyJIsALHHI.

3HayeHUe TeHETUKH B Pa3BUTHM HBOJIIOLMOHHONW TEOpPUU. 3HAUEHHE T€HETUKU MOIyJIALnl
JUIL 9KOJIOTUM M OMOTEOLEHOJIOIHH, a TaKkKe B KOMIUIEKCE MPoOaeM OXpaHbl IpUpoAbl. Mepsl 1o
COXPAaHEHHUIO reHO(OHAA MIaHETHI.

Tema 19. I'eHeTH4YeCKHE OCHOBBI CeJICKIMH.

I'enernka — TeopeTnyeckas 0a3a ceseKIMH. 3HAYEHHE YaCTHOM M CPaBHUTEIbHON IT'€HETUKH
pacTeHUH, >)KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTaHU3MOB B CEJIEKLIUU.

Cenexuus — Hayka u TexHoJorus. [Ipeaqmer u MeTonbl nccieoBaHus. Y4eHne 00 HCXOIHOM
MaTepuaie B ceneKuuu. LIeHTpel ponucxoxaeHns KyabTypHbIX pactenuii no H. . BaBunosy.

W cTOYHNMKM W3MEHYMBOCTU Ui CEJNEKLUH: KOMOWHATHUBHAS H3MEHYMBOCTb. lIpuHIMIEBI
nojdopa map Ui CKpeluBaHus. MyTalMoHHasi H3MEHYUBOCTb. VIcrob30BaHNe MHTyLIUPOBAHHON
MYTallUOHHOW H3MEHYMBOCTH B CEJIEKIMU PACTEHMH M MHUKPOOPraHU3MOB (IIPOIYLIEHTOB
aHTUOMOTHKOB, BUTAMHUHOB, aMHUHOKHUCIIOT). Posb MOAMIIONAMK B MOBBILIEHUU NMPOJYKTHUBHOCTU
CEJIbCKOXO35MICTBEHHBIX PACTCHUMN.

OcHOBHbBIE HaIIpaBJICHHUs COBPEMEHHOW cenekuuu. Vcrosib30BaHHE METOAOB T'E€HHO-
WHXEHEPHOIO KOHCTPYHpPOBAHUs JUIS CO3JaHUs HOBBIX TE€HOTHUIIOB M Ha HX OCHOBE —
BBICOKOINIPOJYKTHUBHBIX IITAMMOB MUKPOOPIaHU3MOB M IPUOOB JUIsl YAOBIETBOPEHHs MOTpeOHOCTEN
YeNI0BeKa B JIEKAPCTBEHHBIX MpenapaTax, MAMIEBBIX J00aBKaxX U KOPMaXx JUIsl dKUBOTHBIX.

Hcropus cenekuu B Poccun. Paboter M. B. Muuypuna. Dpdekt cMeHbl TOMUHUPOBAHUSA,
METOJ MEHTOpa, MOJyYeHHE THOPUAOB C TIOMOIIBIO SKOJIOTO-TeorpapuuecKoro CKpEIMBaHMA.



Hoctuxenust otedecTBeHHbIX cenekunoHepos: 11. I1. Jlykesaneko, B. H. Pemecno, A. I'. Jlopxa, C.
M. byxkacosa, C. B. HO3enuyka, B. C. Ilycrosoiir, JI. A., XKXnanosa, M. . Xamxunona, I'. C.
laneea, H. B. [uuwmna, A. JI. MasnymoBa. YacTHas celeKkuus pPACTEHHUM, >KUBOTHBIX,
MUKpoOprann3moB. OcoOGeHHOCTH pacTeHHi Kkak oObekra cenekuuu. Copra pacTeHHil.
OcoOeHHOCTH KUBOTHBIX Kak oObekTa cesiekuuu. Ilopoas! ®KHUBOTHBIX. POgOCIIOBHBIE KUBOTHBIX.
OCo0EHHOCTH MHKPOOPTaHM3aMOB Kak 0O0bekTa cenekiud. (OCHOBHBIE METO/ABl CEeJICKIIUU
MHUKPOOPTraHU3MOB.

Cucrembl CcKpellMBaHUsA: MHOpUAMHT (MHUYXT) JIluHelHas cenekuus M MEXIUHEIHbIE
ruOpuasl. AytOpuaunr. OtaaneHHas ruOpuau3anus. bekkpocchl, HAChIAOMINE CKPEIIUBaHUS U
WX 3HaYEHUeE.

SIBeHune rereposuca, €ro MEXaHW3Mbl, UCIOJIb30BAHUE MPOCTHIX U JBOMHBIX TMOPUIOB B
pPacTeHHEBOJACTBE U  KUBOTHOBOACTBE. [Ipou3BoncTBO TMOpPHUIHBIX CEMSH Ha OCHOBE
IIUTOIIA3MAaTHUECKOM My»KCKoM cTepuibHOcTH. Hacnenyemocts. KoadduuueHnt nacnegyemocta u
€ro UCMOJIb30BaHUE B BBIOOPE METOJIOB CEIEKIIUU.

Mertoabl 0TOOpa: MHANBUIYAIBHBIM U MAaCCOBBIA OTOOPHI U MX 3HaUeHUe. MHAUBH Ly aTbHBIN
oTOOp Kak ocHoBa cenekunu. Cudcenekuus, MeTo]l MOJOBUHOK, OI[EHKA MO MOTOMCTBY. 3HauY€HHE
yCIOBUI BHELIHEH cpeabl 1 3 dekTuBHOCTH 0TOOpa. Poib HacieaCTBEHHOCTH, U3MEHUUBOCTH U
0TOOpa B CO3/1aHNHU NIOPOJT )KUBOTHBIX, COPTOB PACTEHUN U IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB.

Ponp renotuna v ycioBuil cpeabl B NMPOSIBICHUHM NOTEHLUUAIbHBIX BO3MOXHOCTEN MOPOJ,
COpTOB, ITAMMOB.

Tema 20. I'eneTnka pasBuTHs.

OHnTOreHes — peanuzalus FeHETUYECKON MPOrpaMMbl Pa3BUTHS B ONPEIEIICHHBIX YCIOBHSIX
CpEeJBl.

I'enernueckue ocHoBbl auddepeHpoBku. IlepBuunas auddepeHnnpoBKa IUTOILIaA3MBI
SWLEKIETKH JI0 OIJIOJOTBOPEHMsI, NpeJeTepMHMHAIUS OOLIero ImiaHa pas3Butusa. Jlempeccus u
penpeccusi reHoB. IIpocTpaHcTBEHHBIE M BpeMEHHbIE pa3ianuus 3(PQPEKTOB I'€HOB B OHTOIEHE3E.
Ponb ropMOHOB B enpeccuy T€HOB.

I'enernueckas perynsuus nud@epeHIUpOBKHM Ha YpPOBHE TeHOB (ammuindukanus), Ha
YPOBHE XPOMOCOM (JyIUTMKAIUsI YYacTKOB, TMOJUTEHMS, MOJUIUIONANS). SINepHBIH yanusm u
NOJUIUIONAMST MaKpoHyKieyca y HHQYy30puil. Perynsius axkTUBHOCTH TE€HOB B CBSI3H C
JIEATEIIBHOCTBIO JKEJIe3 BHYTpeHHeH cekpenuu. KackaaHas peryisinyss T€HOB B OHTOTEHE3E.
JmrensHocth ku3Hu M-PHK. Ilenu Ouocunrtesa. Bpems aeiictBusi reHoB. MeToapsl u3ydeHus
neiicTBusl TeHoB U au¢depeHuupoBKa (THOPUAM3AUS COMATUYECKUX KIJIETOK, TPaHCIUIAHTALUs
anep v TkaHel). ['eHeTnyeckne 0CHOBBI COBMECTUMOCTH M HECOBMECTUMOCTHU TKaHEH.

Bo3MOXHOCTH ynpaBi€HUS OHTOI€HE30M. 3HAYEHHE BUTAMHMHOB, FOPMOHOB M JIPYTHX
OMOJIOrMYECKH aKTUBHBIX COEIMHEHUN B OHTOT€HE3€. DKCIPECCUBHOCTD U IEHETPAHTHOCTh I'€HOB.

Ontorenernueckass W3MEHYMBOCTb. CTaauM W KPUTUYECKUE IIEPUOABI B Pa3BUTHH.
CucreMHBI KOHTPOJIb T€HETHUECKUX MPOIIECCOB.

OHToreHeTnueckasi ajanTauus, 3HAuY€HHE TE€HOTHNA B OOECIEYEHMH IUIACTHYHOCTH
OopraHM3Ma Ha pa3HbIX cTagusx pa3BuTus. [loBeleHue Kak MexaHM3M ajantauuu. ['eHeTuka
nosefieHusa. CHUrHajgbHasi HACJIEICTBEHHOCTb, €€ 3HAaue€HUE B Ipolecce OOyueHHs M BOCIUTAHUSA
YyeJioBeKa.

5. YYEBHO-METOJNYECKOE U UTHOOPMAILIMOHHOE OBECHEYEHUE
JUCHMUIIMHBI

5.1. IlepeyeHb OCHOBHOI1 U /I0NIOJIHUTEJIbHOI JTUTEPATyPBbI
Ocnoenas numepamypa

1. AndepoBa, I'.A. Tenermka: y4eOHUK JuIi aKaJeMHuYecKoro OakajaBpuaTta /
I'. A. Andeposa, I'. I1. Ilogropuosa, T. . Kounayposa ; nox penakuueii I'. A. AndepoBoit. — 3-¢
u3n., wucnp. u gon.— MockBa: WMiparensctBo IOpaiit, 2025.— 200c.— (Bsicuee



obpaszoBanue). — ISBN 978-5-534-20249-6. — Tekct : snexkrponHblid // OOpa3oBarenbHas
mnatgopma FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/557854 (nata o6pamenwus: 20.02.2025).

2. Andeposa, I'. A. T'eneruxa. Ilpaktukym : yueObHuk ans By3oB/ I'. A. Andepona,
I'. A. TkaueBa, H. U. [Ipunmunko. — 2-e usa., ucnp. u aomn. — Mocksa : U3gatensctBo FOpaiir,
2025. — 175 c. — (Bricmiee obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-08543-3. — TekcT : 3MeKTPOHHBIHA
// O6pazoBarenbHas miatgopma HOpaiit [caiiT]. — URL: https://urait.ru/bcode/562028 (nata
obpamenus: 20.02.2025).

3. bopucoBa, T.H. Menmununckas renetuka: yueOHuk ans By3oB/ T. H. bopucosa,
I'. . YyBakoB. — 2-e u3na., ucnp. u gon. — Mocksa : U3narensctBo IOpaiit, 2025. — 159 c. —
(Beiciee  oOpazoBanue). —  ISBN 978-5-534-07338-6. — TekcT : DNEKTpOHHBIA  //
OOpazoBarenpHast mnatrgopma FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/561714 (mara
obpamenus: 20.02.2025).

4. Kocrepun, O.3. MonekynspHas reHetuka : yueOHMK i By3oB/ O. 3. Koctepun,
B. K. llymusiii ; orBeTcTBeHHbIN penakrop B. K. lymusiil. — Mocksa : M3garensctBo FOpaiir,
2025. — 683 c. — (Bricmiee obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-18819-6. — TekcT : 3MeKTPOHHBIHA
// O6pazoBarenbHas miatgopma HOpaiit [caiiT]. — URL: https://urait.ru/bcode/568926 (nata
obpamenus: 20.02.2025).

5. Kocrepun, O.D. llonynsuuonHas reHetuka: yueOHuk ais By3oB/ O. 3. Kocrepun,
B. K. lllymuslii ; orBeTcTBeHHbIN penakrop B. K. lymubiil. — Mocksa : M3garensctBo Opaiir,
2025. — 53 c. — (Bwicmee obpazoBanne). — ISBN 978-5-534-19068-7. — TekcT : 3ME€KTPOHHBIN
// O6pazoBarenpHas mnatdopma FOpaiit [caiiT]. — URL: https://urait.ru/bcode/568941 (mara
obpamenusi: 20.02.2025).

6. HaxaeBa, B.UW. OO6mas reneruxa. [IpakTuueckuii kypc: yueOHOe mocobue st

akamemuueckoro OakanaBpuata/ B. M. HaxaeBa. — 2-e wm3pg., mepepab. u mom. — Mockaa :
WznatensctBo FOpaiit, 2025. — 216 c. — (Boicmee obpazosanue). — ISBN 978-5-534-20293-9.
— Texct : onextponnsnii // OOpa3oBarenvHas tiatdopma [Opaittr [caiit]. — URL:

https://urait.ru/bcode/557907 (nata obpamenus: 20.02.2025).

7. OcumoBa, JI. A. T'enernka : yuebnuk nnst By3oB/ JI. A. OcunoBa. — 2-e¢ u3a., UCHp. U
norn. — MockBa : UzmatensctBo FOpaiit, 2025. — 482 c.— (Bricmee ob6pazoBanue). —
ISBN 978-5-534-19777-8. — Tekcrt : snektpoHHbli // OOpa3zoBatenbHas miargopma FOpaiit
[caiiT]. — URL: https://urait.ru/bcode/569226 (nata o6pamenus: 20.02.2025).

Jlononnumenvnan numepamypa

1. benenkasa E. fI. I'eHeTnka ¥ 3BOMIOLKA: CIOBapb-CIPABOYHUK [DJIEKTPOHHBIA pecypc] :
CIOPaBOYHUK. — OeKkTpoH. gaH. — M. : ®JIMHTA, 2014. — 108 c. Pexum pocryna:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pll_id=70321)

2. Teneruka [Tekct] : [y4eOHHMK aJii CTYACHTOB, OOYYAIOIIUXCS IO CHEIHATBHOCTSIM
040100 - Jlewebnoe nemo, 040200 — Ilemmatpusa, 040800 - Meaunmnckas Oouoxumus, 040900-
Menunuackas ouodusnka, 041000 Menunmackast kubepHerunka] / B. . Banos [u np.] ; pen. B.
W. UBanos. - Mocksa : Akagemknaura, 2007. — 638 c.

3. Nuare-BeutomoB C. I'. T'enetrnka ¢ ocHoBamu ceneknuu [Tekct]: [yueb. ais cTya. 6uod.
creil. By30oB| / C. I'. lare-BeutroMmoB. — Mocksa : Briciias mkona, 1989. — 592 c.

4. Nnre-Beuromon C. I'. 'enetnka ¢ ocHoBamu cenekuuu [Tekct] : yued. uist cTya. By30B /
C.T. Uure-BeutomoB. — 3-e uzn. — Caukr-IlerepOypr : M3a-so H-JI, 2015. — 718 c.

5. Haxaesa B. U. [lpaktuueckuii Kypc oO0mIe reHeTUKH [DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueo.
nocobue — OnektpoH. gaH. — MockBa : @OJIMHTA, 2016. — 210 c. Pexum npocryna:
https://e.lanbook.com/book/85930.

6. OOmas u MemuuuHCKas reHetrka [Tekct] : nexkumm w 3amaum / P. I'. 3asm, B. D.
byteunosckuit, 1. B. Paukosckas, B. B. JlaBeinoB. — PoctoB-na-/lony : ®enukc, 2002. — 314 c.

7. Tlonssuna O. B. Ilpaktukym mo ooOmei renetuke [Tekct] : ydeOHO-MeToIUYECKOE
nocobue / O. B. INonseuna, H. M. Ilpymmnckas ; M-Bo oOpazoBanust u Hayku Poc. @enepanumy,



http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=70321
https://e.lanbook.com/book/85930

Hwxuerarun. roc. cou.-nea. ue-T (¢) ®I'AOY BO "Poc. roc. npod.-niea. yH-1". — Hixuuit Tarun :
HTT'CIIA () PTTIITY, 2016. — 151 c.

8. Ilpymmuckas H. M. Pemenne renernueckux 3agaud [Tekct] : yueOHoe mocoOue : [is
By3oB mo Hanpasieruio 540100 (050100) EcrecrBenHonayunoe o6OpazoBanue] / H. M.
[Ipymmuckas ; M-Bo oOpa3oBanust U Hayku P®, Huwxserarun. roc. men-cou. axkan. — HuxHuit
Tarun : HTT'CITA, 2004.

9. CnoBapp reHeTMdeckux TepMUHOB [Tekct] : [yueb. mocoOue uis BY30B IO CIIEIl.
"Buonorus"] / M-Bo oOpazoBanusi Poc. ®enepanum, HwxHeTarmn. roc. cor.-mea. akai., kad.
6uosioruy ; coct. H. M. IIpymmnckas. — Huwxuauit Tarun : HTT'CITA, 2003. — 30 c.

10. Xenesun H. B. 3agaunuk mo oOmieit u MmeauimHckon reHeTuke [ Tekcer] : [yue0. moc. mist
ouon. u men. creu. By30B] / H. B. Xenesun , A. M. JlobanoB , O. ®. Konecora. — 13x. 2-e,
niepepad. u gom. — MockBsa : Beicas mkoma, 1984. — 159 c.

11. HlunkoB B. II. OOmass u menuuumHckas reHetuka [Tekct] : yde0. mocobue st
menuuuackux By30B / B. I1. l{unikos, I'. H. KpuBomenna. — Mocksa : Akagemus, 2003. — 252 c.

Hnmepnem-pecypcol

HNuTepHeT-pecypcsl:

1. TonkoBbIi c10Bapb reHETUYECKUX TepMUHOB — http:// www.genome.gov/glossary.cfim

2. BaBuioBckoe 00111€CTBO TEHETHKOB U CEJIEKIIMOHEPOB — http://www.bionet.nsc.ru/vogis/

3. 'eHOMUKA: TEPMUHOJIOTHS —
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human _Genome/glossary/

4. UuctutyT oOmieit renetrku uM. H. 1. BaBunosa — http:/www.vigg.ru

5. IHCTUTYT UUTOJOTHHA U TEHETUKH —
http://www.bionet.nsc.ru/booklet/Rus/InstituteRus.html

6. [luToyorust ¥ reHeTUKA: MEXTyHAPOIHBIN HAYIHBIN KypHAT —
http://www.cytgen.com/ru/CytoGen/index.htm

8. IHK-nuarnoctuka: tepmunonorus — http://www.paternity.ru/dna/index1.htm

9. Uctopus uccinenosanus crpykrypst JHK —
http://kvant.mccme.ru/1982/08/samaya glavnaya molekula.htm

10. Ilutoreneruka: urpek-xpomocoma — http://bio.1september.ru/article.php?ID=200204603

11. becnunatHas ayeKTpoHHAas OGuosoruyeckas Oubnuoreka —https://zoomet.ru/.

5.2. DyekTpoHHbIEe 00pa3oBaTelibHbIE PeCypchbl, B T.4. NpodeccHOHATbHBbIE (a3bl
JAAHHBIX 1 HHPOPMAIIMOHHBIE CTPABOYHBIE CHCTEMbI

https://www.ntspi.ru/library/directories_and f | DnekTpoHHO-OMOINOTEUHbBIE CUCTEMBI

iles/web res/systems/ HTT'CIIN

https://www.ntspi.ru/library/directories_and f | Dnexrponnsie 6a3bl nanasix HTT'CITH

iles/web res/systems/libraris/

https://www.ntspi.ru/library/periodika/ [epuonuka HTT'CITN

https://iprmedia.ru OBC «Aii [Tu Dp Meauay

https://ibooks.ru OBbC «AHOyKC»

https://urait.ru OBC FOpaiit

http://e.lanbook.com OBbC uznarensctBa «JIAHb»

http://elibrary.ru Hayunas JJEKTPOHHAs oubnnoreka
eLIBRARY.RU

http://www.consultant.ru «KoncynpraatlImocy

http://cyberleninka.ru HOb «KubepJleHnHKa»

https://polpred.ru 000 «ITommpen-CrnpaBouyHHKN (0a3a TaHHBIX)

https://eivis.ru 000 «MBUC»

www.delpress.ru «/lenoBast mpeccay
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5.3. KoMmieKT NporpaMMHOro odecrne4eHust

1. Cpena snextponnoro odoyuenus «Pycckuit Moodle» (https://do.ntspi.ru).

2. Wurepuer-ruiarpopma  OHJIAWH-KYpcOB cO cBOOOIHBIM kojgoM «Open edX»
(https://www.edx.org/).

3. UnTepHer-miatdopma oHnaiH-KypcoB «OTKpeIToe 0Opa3oBanue» (https://openedu.ru/).

4. DnexTpoHHas uH(popmarmonHo-o0pa3oBatenbHas cpena PITIITY (https://eios.rsvpu.ru/).

5. [Inardopma 1st opranuzanuu u nposeaeHus BeOuHapos «Mirapolis Virtual Roomy.

6. Microsoft Office.

7. Kaspersky Endpoint Security.

8. Adobe Reader.

9. Free PDF Creator.

10. 7-zip (http://www.7-zip.org/).

11. LibreOffice.

12. bpay3sepsl Firefox, fAnnexc.bpaysep.

6. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JTUCHUIIJINHbBI

6.1. Ilomemenus

[Tomemenust 1isi MPOBEACHUST 3aHATHI JICKITMOHHOTO THIIA, 3aHATHH CEMHUHAPCKOTO THIIA,
TPYIIOBBIX M HWHAWBHUIYaJbHBIX KOHCYJbTAllMM, TEKYLIErO KOHTPOJS U MPOMEKYTOUYHOMI
aTTECTAIlMU, CAMOCTOSATEIbHON pabOThl YKOMIUICEKTOBAHBI CIEIUATU3UPOBAHHON MEOEIbI0 W
TEXHUYECKUMHU CPEICTBaMU OOydYeHHs, CIyKAallUMHU IJIs MpeIcTaBieHus] y4eOHOH HHQOpMAaIIH.
[lomemienuss [uisi  CaMOCTOSITENIbHOM  pabOThl  OCHAIIEHBl KOMIBIOTEPHOM TEXHMKOW ¢
BO3MOXKHOCTBIO TOAKIIOUeHUs K cetn «MHTepHeT» U obecredyeHbl JOCTYNOM B 3JIEKTPOHHYIO
nH()OPMAITMOHHO-00pa30BaTEIBHYIO CPEly YHUBEPCHUTETA.

6.2. O0opynoBaHue U TEXHHYECKHE CpeacTBa 00y4eHHs

6.2.1. OGopynoBaHue, B T.4. CIICIUATU3UPOBAHHOE

CranuoHapHbli KOMMBIOTEP WJIM HOYTOYK, MPOEKTOp [Js T[OKa3a CIalIoB U BHUJEO,
AKyCTUYECKHE KOJIOHKH, TEPMOCTAT, CYIIMWIBHBIA IMKad, XOJIOAMIHBHUK, MUKPOTIPENapaThl, >KUBOU
OuoorMYecKuii MaTepual, MUKpockonsl ononorudeckue, MbC, monens JTHK.

6.2.2. Texuuueckue cpeacTsa 00y4eHUs

[Ipe3enTanuu JeKIU, BUACO-TPE3CHTALMH, BUICO-JICKIUU, Yy4eOHbIE KHUHO(DUIBMBI,
ayIM03aITuCH, OHJIAH-TUIAT(OPMBI.

6.2.3. YueOHbIe U HATVISIIHBIE TOCOOUS

[TegatHble W DJNEKTPOHHBIE y4eOHBIC TOCOOWMS W HATJSAHBIA MaTepuan: rpaduueckue
U300paKeHUsI, CXeMBbl, TaOIHIIbI, pa3JaTOYHBIA MaTepuaj, MUKPOIpenaparsl.
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